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AAz idz időőjjáárráássii szszáámmííttóóggéépes elpes előőrejelzrejelzéésese

HORHORÁÁNYI ANDRNYI ANDRÁÁS (S (horanyi.a@met.huhoranyi.a@met.hu))

OrszOrszáágos Meteorolgos Meteorolóógiai Szolggiai Szolgáálatlat
Numerikus ModellezNumerikus Modellezőő éés s ÉÉghajlatghajlat--dinamikai Osztdinamikai Osztáály (NMO)ly (NMO)
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MIMIÉÉRT FONTOSRT FONTOS??

•• Napjainkban idNapjainkban időőjjáárráás els előőrejelzrejelzéések nem ksek nem kéészszííthetthetőőek szek száámszermszerűű
elelőőrejelzrejelzőő modellek eredmmodellek eredméényeinek felhasznnyeinek felhasznáálláása nsa néélklküüll
–– MMéédidiáában megjelenban megjelenőő elelőőrejelzrejelzééseksek
–– KKöözlekedzlekedéésmeteorolsmeteorolóógia (repgia (repüüllééss!!)!!)
–– ViharjelzViharjelzéés (pl. Balaton, augusztus 20.)s (pl. Balaton, augusztus 20.)
–– KapcsolKapcsolóóddóó szakterszakterüületek (kletek (köörnyezetvrnyezetvéédelem, vdelem, víízzüügy)gy)

•• Az Az ééghajlat jghajlat jöövvőőbeli viselkedbeli viselkedéésséének becslnek becsléésséére egyedre egyedüüli jli jáárhatrhatóó úút t 
a modelleza modellezéés (a spekulats (a spekulatíív megkv megköözelzelííttéés nem vezet eredms nem vezet eredméényre, nyre, 
lláásd a ksd a köövetkezvetkezőő elelőőadadáást)st)
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A SZA SZÁÁMMÍÍTTÓÓGGÉÉPES (SZPES (SZÁÁMSZERMSZERŰŰ) ) 
ELELŐŐREJELZREJELZÉÉS ALAPJAIS ALAPJAI

•• A lA léégkgkööri folyamatok fizikai tri folyamatok fizikai töörvrvéényszernyszerűűsséégeknek geknek 
engedelmeskednek (pl. tengedelmeskednek (pl. töömegmeg-- éés energia megmarads energia megmaradáás)s)

•• A fizikai tA fizikai töörvrvéények matematikai alakban (parcinyek matematikai alakban (parciáális lis 
differencidifferenciáálegyenletek) legyenletek) íírhatrhatóóak fel ak fel 

•• Egyenletrendszer (6 egyenlet 6 ismeretlen) Egyenletrendszer (6 egyenlet 6 ismeretlen) ⇒⇒ matematikai modellmatematikai modell
–– Nincs analitikus megoldNincs analitikus megoldáás (megolds (megoldóó kkééplet)plet)
–– KKöözelzelííttéések alkalmazsek alkalmazáásasa
–– Kezdeti Kezdeti éés hats hatáárfeltrfeltéételek megadtelek megadáása szsa szüükskséégesges
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GLOBGLOBÁÁLIS LIS éés REGIONs REGIONÁÁLIS MODELLEKLIS MODELLEK

http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22


5„Földtudományos forgatag”

AZ IDŐJÁRÁS SZÁMÍTÓGÉPES ELŐREJELZÉSE  

2008. április 19.

EGYMEGYMÁÁSBA SBA ÁÁGYAZOTTGYAZOTT
MODELLEKMODELLEK

GLOBÁLIS 
MODELL

REGIONÁLIS 
MODELL

LOKÁLIS 
MODELL
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A NUMERIKUS PROGNOSZTIKA A NUMERIKUS PROGNOSZTIKA 
LEGFONTOSABB LLEGFONTOSABB LÉÉPPÉÉSEISEI

ADATASSZIMILÁCIÓ
A mérési információk gyűjtése,

ellenőrzése, modellrácsra történő
előállítása (objektív analízis)

MODELL INTEGRÁLÁS
A légkör hidro-termodinamikai
egyenletrendszerének közelítő

megoldása

UTÓFELDOLGOZÁS
Megjelenítés

Speciális paraméterek származtatása

NUMERIKUS ELŐREJELZÉS
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A MODELLEK BEVA MODELLEK BEVÁÁLLÁÁSSÁÁNAK JAVULNAK JAVULÁÁSA: 2,5 NAP SA: 2,5 NAP 
25 25 ÉÉV ALATT (Kb. 10 V ALATT (Kb. 10 éév alatt 1 napi idv alatt 1 napi időőelelőőny)ny)

N.HEM     LAT  20.000 TO  90.000  LON -180.000 TO  180.000
ANOMALY CORRELATION                     FORECAST

 500hPa       GEOPOTENTIAL

Forecast Day MA = 12 Month   Moving Average
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PPÉÉLDA LDA AZ OMSZAZ OMSZ--BAN BAN OPERATOPERATÍÍVAN VAN 
ALKALMAZOTT NUMERIKUS MODELLRE ALKALMAZOTT NUMERIKUS MODELLRE 

((ALADIN/HUALADIN/HU))
•• 88 kmkm--es horizontes horizontáális felbontlis felbontááss

•• 4949 vertikvertikáális modellszintlis modellszint

•• ModellfuttatModellfuttatáás naponta ns naponta néégyszer (00, 06, 12 gyszer (00, 06, 12 éés 18 s 18 
óórakor) krakor) kéét naprat napra

•• ElElőőrejelzrejelzéési adatok si adatok óórráánknkéént (egyes felhasznnt (egyes felhasznáállóóknak knak 
negyed negyed óórráánknkéént)nt)
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ZIVATAROK MODELLEZZIVATAROK MODELLEZÉÉSESE
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FIGYELMEZTETFIGYELMEZTETÉÉSEK SEK ÉÉS RIASZTS RIASZTÁÁSOK: SOK: 
WWW.METEOALARM.EUWWW.METEOALARM.EU
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VALVALÓÓSZSZÍÍNNŰŰSSÉÉGI ELGI ELŐŐREJELZREJELZÉÉSEK: ENSEMBLE SEK: ENSEMBLE 
(EGY(EGYÜÜTTES) MTTES) MÓÓDSZER (ELMDSZER (ELMÉÉLET)LET)

•• Egy elEgy előőrejelzrejelzéés akkor s akkor éés csak akkor teljes, ha hozzs csak akkor teljes, ha hozzáá tudunk rendelni tudunk rendelni 
megbmegbíízhatzhatóóssáági mutatgi mutatóókat (bevkat (beváálláási si valvalóószszíínnűűsséégeket)geket)

•• AA lléégkgköör bonyolult turbulens (kaotikus) rendszer, amely nagyfokr bonyolult turbulens (kaotikus) rendszer, amely nagyfokúú
éérzrzéékenyskenysééget mutat a kiindulget mutat a kiinduláási si áállapotaira (llapotaira („„a braza brazííliai  pillangliai  pillangóó éés s 
a texasi torna texasi tornááddóó kapcsolatakapcsolata””) ) 

InIn memorianmemorian
EdwardEdward LorenzLorenz

19171917-- 20082008
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VALVALÓÓSZSZÍÍNNŰŰSSÉÉGI ELGI ELŐŐREJELZREJELZÉÉSEK: ENSEMBLE SEK: ENSEMBLE 
(EGY(EGYÜÜTTES) MTTES) MÓÓDSZER (GYAKORLAT)DSZER (GYAKORLAT)

•• A kezdeti feltA kezdeti feltéételekben meglevtelekben meglevőő bizonytalansbizonytalansáág figyelembe vg figyelembe véétele tele 
→→ ttööbb egyformbb egyformáán lehetsn lehetsééges kiindulges kiinduláási feltsi feltéétel tel →→ ttööbb elbb előőrejelzrejelzéés s 
(el(előőrejelzrejelzéések egysek együüttese)ttese)

•• Az Az íígy kapott eredmgy kapott eredméények egynyek együüttes vizsgttes vizsgáálatalata
–– Ha az elHa az előőrejelzrejelzéések hasonlsek hasonlóóak ak →→ nagyobb megbnagyobb megbíízhatzhatóóssáágg
–– Ha az elHa az előőrejelzrejelzéések nagyon eltsek nagyon eltéérnek egymrnek egymááststóól l →→ nagyobb nagyobb 

bizonytalansbizonytalansáág (az g (az elelőőrejelezhetrejelezhetőősséégg kisebb)kisebb)
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ELELŐŐREJELEZHETREJELEZHETŐŐSSÉÉGG
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VALVALÓÓSZSZÍÍNNŰŰSSÉÉGI (EGYGI (EGYÜÜTTES) TTES) 
ELELŐŐREJELZREJELZÉÉSEK BUDAPESTRESEK BUDAPESTRE
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ÖÖSSZEFOGLALSSZEFOGLALÁÁSS

•• IdIdőőjjáárráási (si (éés s ééghajlati) elghajlati) előőrejelzrejelzééseink szseink száámszermszerűű elelőőrejelzrejelzőő
modellek eredmmodellek eredméényein alapulnaknyein alapulnak

•• ElElőőrejelzrejelzééseink elengedhetetlenek az seink elengedhetetlenek az ééletlet-- éés vagyonvs vagyonvéédelem delem 
tekintettekintetéében (pl. viharjelzben (pl. viharjelzéés!), illetve a gazdass!), illetve a gazdasáági gi éélet szlet száámos mos 
terterüületletéén (kn (köözlekedzlekedéés, energiaszektor stb.)s, energiaszektor stb.)

•• Egy elEgy előőrejelzrejelzéés akkor teljes, ha az s akkor teljes, ha az elelőőrejelzettrejelzett éértrtéékek mellkek melléé
bevbeváálláási valsi valóószszíínnűűsséégeket is hozzgeket is hozzáárendelrendelüünk (nk (éés a felhaszns a felhasznáállóóknak knak 
ezt az informezt az informáácicióót kell bet kell beééppííteniteniüük a mindennapos dk a mindennapos dööntntééseikbe)seikbe)
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TOVTOVÁÁBBI INFORMBBI INFORMÁÁCICIÓÓ, KAPCSOLAT, KAPCSOLAT

•• OrszOrszáágos Meteorolgos Meteorolóógiai Szolggiai Szolgáálat honlapja (lat honlapja (www.met.huwww.met.hu alatt alatt 
„„OMSZOMSZ””, , „„SzolgSzolgáálatunkrlatunkróóll””, , „„Szervezeti felSzervezeti felééppííttééss”” vagy vagy 
„„KutatKutatáás s éés fejleszts fejlesztééss””))

•• TudomTudomáányos ismeretterjesztnyos ismeretterjesztőő kiadvkiadváányoknyok

•• KKöövetkezvetkezőő elelőőadadáás az s az ééghajlat ghajlat „„elelőőrejelzrejelzéésséérrőőll””
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