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Féldink éghajlati
rendszerében tértént
Osi valtozasok ,,kébe
vannak vésve”.

A por- és
jégrfelhalmozddasok,
tavak és tengeri
lledékek,

a dlinemezék

és folydteraszok
mérete, alakja

és elhelyezkedése,
névényi fossziliak
és allati
csoportosulasok,

Osi partvonalak,

a korallokban,
fagydiriikben,
mészkébarlangok
keletkezésében
megfigyelhetd
névekedési
periddusok,

régészeti adatok és

az 6si kulturak irott
emlékei mind-mind

tartalmazzak ennek
a térténetnek egyes
részeit.

A Fold mar atélt j6 néhany lehlilési

és felmelegedési idészakot ®

Bevezeto - a ,,k6 magnoszalag”

A térténelem és a kultura sok mindent 6riz a multbeli éghaj-
lati valtozékonysag hatasaibol. Nem kétséges, hogy j6vén-
ketis erésen fogja befolyasolni az éghajlat alakulasa.

A dinamikus Foldrendszer kutatdi tisztaban vannak a rend-
szer komplex és allandban valtozé jellegével. Most elsé
alkalommal torténik meg, hogy egy faj: a Homo sapiens
valt a Foldrendszer és az éghajlati rendszer megvaltoztata-
sanak 6 tényezG6jévé.

Meg kell értentink a természetes valtozékonysag és az em-
beri behatasoknak tulajdonithaté (,,antropogén”) valtozé-
konysag koézott kilonbséget. Ez a latszolagosan vilagos
kiilénbségtétel azonban az idé mulasaval egyre inkabb
elmosédik.

Torténelmi feljegyzések taniskodnak réla, hogy milyen
fontos a kapcsolat az 6ceanok, a légkor és a szarazfold val-
tozéasai kozott. A koézvetlen éghajlati mérések mind6ssze
néhany szaz évre tekintenek vissza, dgyhogy ezek az ada-
tok az éghajlat-valtozékonysagnak csak csekély hanyadat
tartalmazzak. Az a képességlink, hogy a t6ldtérténeti mal-
tat megOrokits ,,kG-magndszalagot” meg tudjuk szolaltat-
ni, a tudomanyos-technolégiai haladdssal egyre né. Alap-
vet6 fontossagu azonban, hogy a legjobb természeti archi-
vumokat a j6v6 tuddsai szamara is megdrizhessiik, akik fel-
tehetéen még nagyobb hozziértéssel és jobb technold-
giaval rendelkeznek, mint amilyen manapsag lehetséges.

E fiizet azt mutatja be, hogy a féldtudomanyok miképp se-
gitik el az éghajlatvaltozas megértését.

Kulcskérdések

Milyen volt az éghajlatvdltozdsok dtlagos lefolydsa az
elmiilt négy eljegesedési (glacidlis) ciklusban?

A Fold, amely kortlbelill 4600 millié éves, mar néhany
jégkorszakot és felmelegedési epizodot megélt. 1960 6ta
valt lehetségessé annak a megallapitasa, hogy az elmult
korilbelil kétmillié évben is tobb eljegesedési epizod
kovetkezett be. A legutobbi maximalis eljegesedés —
mintegy 21000 éve — egyike volt a legzordabbaknak.
Eszak-Amerika hatalmas teriileteit, Eszak-Eurépat és a
magas hegységeket jég boritotta. A magas, sziraz
teriileteken (mint a Tibeti-fennsikot) is volt — foltokban —

jég.

Az 6ceanokbol, jégmagokbdl, porbdl és kbzép-kinai fosz-
szilis talajszelvényekbdl szarmazé adatsorok kiértékelésé-
nek és kormeghatarozasanak legujabb eredményei mind
azt mutatjak, hogy a legfontosabb éghajlati események az
egész Foldon egyszerre jelentkeztek. A legkézenfekvébb
magyarazatot a jelenségekre a I'6ld Nap korili palyajaban
bekovetkezd valtozasok kinaljak.

A kutaték figyelme mostanaban a jégtablak keletkezésére
és Osszetbredezésére terel6dott. Kozelmultbeli felfedezés
példaul, hogy a multban sok gyors és gyakran révid életd
(100-tol 1000 évig tartd) esemény tortént, amelyek nem
magyarazhatok csillagaszati palyavaltozasokkal: a Fold-
rendszer mas elemeiben kell keresni az okokat. A gyors és
intenziv éghajlatvaltozasok jelents fesziiltségeket okoz-
hatnak a tarsadalmakban és a gazdasagi életben, ameny-
nyiben napjainkban is megismétlédnek.

A kutatok torekednek a jelenségek kozti kapesolatok fel-
tarasara. Vannak példaul olyan események, amelyek az
észak-atlanti térségben kezdSdnek és hatasaik még Kelet-
Azsidban is mutatkoznak. Vajon mi az ésszefiiggés a ki-
16nb626 monszunrendszerek kozott? Hogyan valtoztat-
hatja meg egy tényez6 a tébbi dinamik4jat?




® A globalis évi atlaghémérséklet
a XX. szazad soran kb. 0,7°C-t emelkedett;
2100-ig 3-6°C-0s emelkedés varhaté [ ]

Az eljegesedési maximumok mindeziddig a ma észlelt-
nél sokkal alacsonyabb globalis tengerszinttel jartak. Ese-
tenként 6riasi k6zettdmegek emelkedtek ki a tengervizbdl,
és teremtettek vandorlasi utvonalat névények, allatok és
emberek szamara, valamint korlatoztak az aramlast az In-
diai- és a Csendes-6cean k6zott. A kiemelkedett dceani
hatsagok megnéovelték a (természetes) tveghdzgazok tet-
meléséhez rendelkezésre allo tertiletet. A régészeti adatok
értelmezése és az ember térfoglalisanak kutatdsa sordn a
tengerszint-valtozasok torténetétis figyelembe kell venni.

Milyen volt éghajlatunk vdltozékonysdga az elmailt
1000 évbens

A klima valtozékonysaga a hémérséklet és a csapadék
atlaganak valtozasaban és a széls6ségek (példaul aszalyok,
viharok és arvizek) gyakorisagaban nyilvanul meg. Mind-
ezek kihatnak a természeti és mez6gazdasagi rendszerek
termel6képességére, a bozottiizek gyakorisagara, a vizmi-
néségre, a tulajdonban és az infrastruktdraban bekévet-
kezett karokrél nem is beszélve.

A holocén kezdete (megkézelitéen az elmult 10000 év)
nagyrészt mentes volt az ember éghajlati rendszerekre gya-
korolt befolyasatol. Ez volt az az id6szak, amikor a me-
z6gazdasag fellendlt: ilyen volt Levante (a Foldkozi-ten-
ger keleti részének partvidéke), a Jangce és a Sarga folyo
vidéke. Korilbelil 5-6000 évvel ezel6tt mar elterjed6ben
voltak a mez6gazdasagi rendszerek az eurazsiai kontinens
keleti és nyugati részén is; 3000 éve pedig mar Oridsi te-
ruleteket vontak mivelésbe. Geoldgiai adatok szerint e
valtozasokat erddirtas, jelentSs égéstermék-kibocsatas és
rendszerint nagyfoku er6zid, valamint a tobbletvizek fel-
fogasahoz és lecsapolasahoz kisebb muszaki létesitmé-
nyek sorozatanak épitése kisérte.

A Fold mai és a glacialisbeli

globalis évi atlaghomérséklete

kozotti kiilonbség kb. 8°C-ra teheto

Az ember ekkorra mar jelentsen befolyasolta a tdjalakitd
folyamatokat, de valészintileg nem olyan mértékben, hogy
klimavaltozas j6hessen létre. A kézép-holocénban az 6n-
tozéses mezOgazdasag térhdditasa az iiveghazhatast kival-
t6 metan felszabaduldsahoz is elvezethetett, valtozast idéz-
ve el6 a légkor hé- és viztart6 kapacitasaban. A 1égkor ké-
miai Gsszetételére gyakorolt emberi behatas terén minden
bizonnyal ez volt a kiindulé pont.

Nagy pontossagi adatokat kaphatunk a kézelmultrol
hossza életd fak évgytrtibdl, jég-firémagokbdl (ame-
lyekben a rétegek vastagsaga az éves hémennyiséggel ara-
nyos), és az allévizek tledékének rétegzettségébdl. Ezek
éves szinten (vagy még jobb felbontassal) mind alkalmasak
éghajlatvaltozasok rekonstrualasara. Kielégité min6ségi
adatsor kevés all (még) rendelkezésre; a legismertebbek az
északi félgomb kozepes és magas szélességeire vonatkozo,
az utolsé 1000 évre terjed6 kozéphémérséklet-rekonst-
rukciék. Ugyanebben az idészakban a trépusokra és a déli
félgdmbre vonatkoz6 adatsor mindsége igen gyenge, en-
nek ellenére van lehet6ség az éghajlatvaltozas kimutatasa-
ra. Dolgoznak e feladatnak a megoldasan.

Paleoklima a Karpat-medencében

A Karpat-medencében a nagy idébeli felbontassal vizs-
galhat6 fiatal, legfeljebb néhany tizezer éves képz&dmé-
nyek jénnek széba. Az MTA GKKI-ban izotéphidrolégiai
modszerekkel el tudjak kiloniteni egymastdl a csapadék-
vizet, a tovizet, a Duna vizét és a folaramlo iddSs vizeket. A

barlangi karbonatok (cseppkévek) és a kagylohéjak is Gri-
z61 az éghajlat maltbéli valtozasainak. Az izotépgeokémi-
ai elemzési felbontasnak készonhetSen a kagyléhéjakbol
mar néhany hetes id6jarasi valtozasok is kimutathatok!




[ ) A biogeokémiai ciklusok médosulasa
komplex visszacsatolasokkal jar K ]

Az északi télgbmbre vonatkozo6 adatok szerinta 11. és 12.
szazad vége, valamint a 14. szazad eleje és vége enyhe volt.
A 14. szazad elejétél a 19. szazadig azonban az atlagho-
mérséklet a mainal alacsonyabb volt. Gyakran ,,k6zépkori
melegidGszak-nak, illetve , kis jégkorszak”-nak emlegetik
e periddusokat. Az éghajlatvaltozasok jelentSs tarsadalmi
kovetkezményekkel jartak. A melegebb idGszakokban pél-
daul a gabonatermelés északabbra tolédott, és hamarabb
lehetett sziiretelni. A kis jégkorszakban a jégtakard hatar-
vidékén gyakoribbak voltak bizonyos betegségek, és a me-
z6gazdasagis hanyatlott.

Sok esetben a hémérsékleti eltérések nem voltak nagyob-
bak 0,2—1°C-ndl, azaz nem voltak nagyobbak a XX. szdzad
kezdetén észlelteknél. Az atlagh6mérsékletben bekévet-
kezett kismértékd valtozasok jelent6s hatasa ellentmond
mindazoknak, akik nem tulajdonitanak jelentSséget a ko-
vetkez6 50100 évre valdszintsitheté néhany °C-os valto-
zasnak.

A hosszu tava valtozasok koziil néhanyat a Nap fizikai val-
tozasai okozhattak, de a mostani felmelegedés egyenesen
példatlan. Sok killénféle adatsor mutatja a maga médjan,
hogy a globalis éghajlat olyan irdnyba tart, amilyenhez fog-
hat6t az utébbi 10000 évben (és talan még régebben) sem
tapasztaltak. Mig az utébbi 10000 év valtozasainak iranyat
a Nap sugarzasi energiajanak, a vulkanikus gazok és hamu
légk6ri mennyiségének, valamint az 6ceani aramlatoknak a
valtozasaval hoztdk Osszefiiggésbe, az elmult £él évszazad-
beli felmelegedést egyik sem tudja megmagyarazni. Az er-
déirtasokat és épitkezéseket latva, valamint tudva, hogy az
ember 4ltal kibocsatott gazok erésen befolyasoljak a Féld
felmelegedését, kénytelenck vagyunk feltételezni azt, hogy
az emberiség is okozoja a mostani klimavaltozasnak.

[ ) A nagy birodalmak eltiinésében

kérnyezeti okok is szerepet jatszhattak [ ]

A klimavaltozas jelentSsen befolyasolja az emberek életét.
A természetes eredetl valtozékonysagok (példaul az El-
Nifio, vagy a vulkani gazok és hamu 1égkori jelenlétének)
megismerése azért fontos, mert altaluk megismerhetjik a
tarsadalmakat kozvetlentil befolyasolé mechanizmusokat.

A multbeli klimavaltozasok hatasai
a tarsadalmakra

Szamos nagy birodalom tdnt el a multban kilénféle okok
miatt, és ezek kozott az éghajlatvaltozas is szerepel. Szaraz-
sag okozta az észak-nyugat-indiai harrapa kultira, a kbzép-
amerikai maja kultira és az arizonai hohokam kultdra
Osszeomlasat,

A vildg mas részein a tul sok viz jelentett problémat. A
hegyvidéki aradasok a Jangce-folyon példaul akkor fordul-
nak el6, amikor a Tibeti-fennsikrdl lefoly6 eséviztobblet
egybeesik a nyari monszunes6vel. Néhany évenként ko-
moly aradasok alakulnak ki, amelyek emberéletben, ter-
mésben és értékben sok kart okoznak. Minden rosszban
van valami j6: ezek az aradasok tipanyagban gazdag tle-
déket hoznak magukkal. Az aradasokkal védémuvek épi-
téséveligyekeztek szembeszallni. Ek6zben északnyugaton,
a Sarga-foly6 volgyében a klimavaltozas és a talaj kizsak-
manyolasa elsivatagosodashoz vezetett, és ennek kovet-
keztében a telepiilések délkelet felé szorultak. A kinai kor-
many mais folytatja az emberek és j0szagok attelepitését.

A koérnyezetvaltozasi és torténelmi adatok egyesitésével
megérthetjitk a technolégiai fejlédésrél és a korai nemzet-
allamokrol folytatott vitak lényegét, sét talan még a régota
fennall6 ellenségeskedések hatterétis.




[ B Az emberi tevékenység megvaltoztatta
a légkort, a foldhasznalatot,

és a biodiverzitas csokkenését okozta

Emberi tevékenység és
klimavaltozas

Tény, hogy az emberi tevékenység megvaltoztatta a 1égkor
kémiai 6sszetételét, a szarazfold arculatat, és komoly karo-
kat okozotta biodiverzitasban. Ezen feltl 4j szintetikus ké-
miai termékek ezreit hozta 1étre, amelyek szerepe a biosz-
féraban nem teljesen tisztazott. Az ipari gazkibocsatas
egyenes kovetkezményeként az elmult 150 évben példaul
szamos torendszer savasodott el. A biogeokémiai ciklusok
modosulasa komplex visszacsatolodasokat eredményez az
éghajlati rendszer kulcsfontossagu elemeiben, kévetkezés-
képp a gazdasagi tevékenységben, illetve az ivoviz- és tap-
lalékkészletekben is.

Az ember altal el6idézett klimavaltozas megfigyelésének
egyik moédja az, hogy nyomon kévetjiik az emberi tevé-
kenységtdl szarmazé iveghazgaz-kibocsatas hatasat. A ki-
bocsatott mennyiséget meg tudjuk becsiilni, de nem tud-
hatjuk, hogy a gazok végil hova jutnak. Vajon a talajban
maradnak-e vissza, beéplilve az erdGtakaréba, vagy az
ocean nyeli-e el nagy résziiket? Esetleg mindkét tényezs
—esetleg még néhany tovabbi is — szerepet jatszik?

Tisztazasra var az egyes éghajlati tényez6k hozzajarulasa is
a felszin és alégkor kémiai Osszetételének valtozasahoz. Az
erre vonatkozo kutatasok bioldgiai, talajtani és oceanogra-
fiai tanulmanyokat igényelnek, kéztiik automatikus moni-
torozast, tavérzékelést és talajvizsgalatot — mas szoval az
aktualis terepi kutatisok eredményei realitdsinak ellen-
Orzését. Az intenziv iledékképzbdési sebességgel jelle-
mezhet6 formaciokban végzett tledékkémiai kutatasok
ugyszintén szolgaltathatnak Gj részletekkel.

() Az éghajlat-elorejelzésben
a szimulaciés modellek alkalmazasa

BTN ©

Eghajlat-el6rejelzé6 modellek

Az éghajlat-el6rejelzés legjobb modszerének a szimulacios
modellek tinnek. Ezek matematikai egyenleteket hasznal-
nak a fizikai vildg (azaz az 6cean-1égkor-felszin kozotti di-
namikus visszacsatolas) leirasahoz. A modell altal szolgal-
tatott eredmények kompromisszumot jelentenek a foldi
rendszerek megértése, a valosag matematikai leirhat6saga-
nak mértéke és a sziikséges szamitasokat végrehajto szami-
togépek teljesitménye kozott. Manapsag tébb mint 25 glo-
balis klima-szimulaciés modellt futtatnak szerte a vilagon.
Az elbrejelzések gyakran kisebb-nagyobb mértékben el-
térnek egymastol. Mindez részben a fizikai eg yenletek sza-
mitogépes integralasanak nehézségeit titkrozi, részben a
rendszer szamos elemének érzékenységét mutatja (kis val-
tozasoknak jelentés kovetkezményeilehetnek).

Az utébbiid6kben olyan integralt rendszereket is kifejlesz-
tettek, amelyek kilonféle — éghajlati, gazdasagi, demog-
rafiai, ipari kibocsatasi, mezégazdasagi és természeti 6ko-
szisztéma — modelleket egyesitenek. A jobb rendszerek
visszacsatoldsokat is lehet6vé tesznek a kilénb6z6 mo-
dulok kézétt, igy a rendszer egyik részében fellép6 valto-
zasokat dinamikusan kévetni lehet a t6bbi rendszer felé.
Mindent meg kell tenniink annak érdekében, hogy a mo-
delleket a valésaghoz igazitsuk, mivel ezeknek a rendsze-
reknek az eredményei nélkilézhetetlencek a tervezési elja-
rasok kidolgozasahoz és végsG soron az emberi tevékeny-
ség fenntarthatosagahoz.




. A foldtudo y egyedi adatsorokkal

rendelkezik a multbeli

latok tanulmanyozasahoz ()

A legjobb modellek kivalasztasanak egyik médja, hogy ki-
valasztott multbéli id6ablakokra vonatkozé hatarfeltéte-
lekkel szimulaciés szamitasokat kezdeményeznek. A Fold
palyaparaméterei, az iiveghazgazok koncentracidja, a lég-
kor aeroszol-tartalma, a partvonalak és 6ceanok vizszintje,
a ,,k6-magnoszalagbol” kiolvashaté valamikori jégtakaro,
és maguk a geoldgiai adatok tartoznak ezek kozé. Ezutan
keriilhet sor a meghatarozott id6ablakokra vonatkozé ég-
hajlati szimulaciok elvégzésére. Ezeket azutan 6sszehason-
lithatjuk a maltbéli klimaviszonyokat tiikr6z6 regiona-
lispaleo-adatsorokkal.

Kutatasi prioritas: jobb féldrajzi eloszlasu adatsorok, kil6-
noésen a déli félgdmbon és a tropusokon. Elsésorban az
éghajlatilag érzékenyebb régidkra lehetne koncentralni.
Mindez Oregbitené a modellezés és adatgydjtés tudoma-
nyat, és novelné a tarsadalom bizalmat a globalis éghajlati
elbrejelzésében.

Eghajlati valtozasok a jovében

A j6v6 éghajlata ki fog hatni az élelmiszer-ellatottsagra, a
mezbgazdasagra, a vizellatottsagra és vizminGségre, a vi-
harok és ciklonok el6fordulasi gyakorisagara, a partvonal
stabilitasara, a biodiverzitasra és a jGvSbeli bioldgiai eréfor-
rasokra. Eghajlati modellek kifejlesztésével csékkenthetd a
helyi klima-el6rejelzés bizonytalansaga, de a £f6ldi rendszer
teljes valtozékonysaganak feltardsara csakis a féldtudomany
egésze képes.

Talal6 az alabbi 6si kinai mondas:

»A dolgok mdtdl fogva mdsképp lesznek... mdshogy
fogjuk a dolgokat csindlni... ez mindig is igy wvolt és
mindigigyislesz.”

Ezamondas mind a Féldre, mind a rajta él6kre vonatkozik.

Klimavaltozas Magyarorszagon
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Bal oldalon: az; éves és évszakos kizéphimérséklet orszdgos dtlagainak anomdlidi (C°), a tizéves mo@ dtlag (piros gorbe) és ag illesztett
linedris trend (vildgoskék), 1901-2000. Jobb oldalon: A csapadékisszegek orszagos dtlagainak ilidi s3azalékban kifejezve, a tizéves
10390 dtlag (kék gorbel) és az illesztett linedris trend (sarga) 1901-2006. Az értékek az 197 1—-2000-es dtlagértékhes viszonyitort eltérések
(Feliilril lefelé: éves, tavasgi, nyari, d5zi, téli). Forrds: ,,Magyarorszdg éghajlatardl. 1/ altozékonysdg térben és idiben” . ONLS Z-kiadviny
(Szerk.: Konkolyné Bihari Zita, Lakatos Monika és Szalai Sdandor), Budapest, 2008.




Magyar kutato vezetésével
publikaltak a legijabb amerikai
kutatasi eredményeket

Vilaggazdasag, 2008. februar 21.

A vilagtengerek szintje kétszer olyan gyorsan emelkedhet,
mint azt eddig feltételezték — erre a kvetkeztetésre jutott
Csath6 Beata és kutatdcsoportja. A tudésok — az amerikai
Buffal6i Egyetem munkatarsai — egy szakfolydiratban
publikaltak tanulmanyukat, amelynek Iényege: a gronlandi
jégtakaré olvadasa nyoman nem az a kérdés, emelkedik-c a
vizszint, hanem az, milyen gyorsan névekszik a vilagten-
gerek szintje. Az ENSZ Vilagklima Tandcsa 59 centiméte-
res novekedéssel szamolt az évszazad végéig. A Journal of
Glaciology c. folyoiratban kézzétett tanulmany szerint vi-
szont az emelkedés akar 118 centiméter is lehet, és ez csak
az atlag, lokalisan tobb méteres eltérések is bekovetkez-
hetnek.

FELADAT

1. feladat: Szamitsuk ki, hogy ha a Grénlandot atlagosan
két kilométer vastagon borito jégtakaré teljesen elolvadna,
mennyivel emelkedne meg a tengerszint? (Gronland és az
oceanok tertiletét nézzitk meg a foldrajzi atlaszban.)

2. feladat: Emelkedik-e tengerszint az uszé jégtablak
elolvadasabol? Ha igen, miért, ha nem miért nem?

Megjegyzendd, hogy tengerszint-emelkedés legnagyobb
része az 6ceanok vizének hétagulasabol szarmazik!

Bekiildési (beérkezési) hatarido: 2008. janius 30.
Bekiildés modja: levélben vagy e-mailben

Cim: Rokob Krisztina
(NYME Kornyezet- és Foldtudomanyi Intézet)
9400 Sopron, Csatkai u. 6-8.

E-mail: rokob@ggki.hu

() A tengerszint-emelkedés

legnagyobb része az 6ceanok vizének

hétagulasabél szarmazik ()

Nobel-dij klimavaltozas kutatasaeért,
tudatositasaért

A 2007. évi Nobel-békedijat megosztva az IPCC (az Bg-
hajlatvaltozasi Kormanykézi Testiilet) és Al Gore ameri-
kai politikus kapta.

Erdekesség, hogy az IPCC 2008. aprilis 9-10-én Buda-
pesten tartotta 28. (a Nobel-dij elnyerése utani elsé) tlés-
szakat. Ezen dontottek példaul arrdl, hogy a Testilet
folytatja tevékenységét, és a kovetkezd, sorrendben 6t6dik
atfogo jelentését 2014-ben teszi kdzzé.

Al Gore Kellemetlen igazsag cim@ kényve és filmje (amely
tartalmaz ugyan néhany vitathaté megallapitast, de Osz-
szességében rendkivil hasznos ismeretterjeszté mi) hoz-
zaférheté magyar valtozatban is.

Sajnalatos, hogy a kdnyv magyar kiadasabol a 296. oldalon
egy teljes bekezdést kihagytak: ,,Now it is up to us to use onr
democracy and onr God-given ability to reason with one another
abont onr futnre and matke moral choices to change the policies and be-
haviors that wonld, if continued, leave a degraded, diminished, and
hostile planet for onr children and grandchildren — and for human-
kind.” Magyarul feltehetéen igy hangzott volna: , Rajtunk
mitlik, hogy — a demokrdcidval és Isten-adta képességiinkskel élve —
meguitatink-e egymidssal, hogy milyen jovot akaruntk és hogy erkilest
vdlasztassd tegyiik azt a kérdést, hogy megvdltoztatiuk-e vezérld el-
veinfket és viselkedésiinket, mert ba tovibbra is igy folytatjnk, gyernze-
keinkre és unokdinkra és azg egész. emberiségre — értékesikkent, le-
pusztult és ellenséges bolygot hagyunk hitra.” A kovetkezd be-
kezdés visszautalo znstead-jének elmaradasa a fontos erkol-
csi mondanival6 szandékos kihagyasara utal.
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