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Fold és egeszség.
Biztonsagosabb kornyezet kialakitasa



2008-ban — az ENSZ Fold Bolyg6 Nemzetkozi

Eve keretében — a foldtudomanyok miivel6i szerte a

vilagon ismeretterjesztd programokat szerveznek annak

bemutatasara, hogy a féldtudomanyok hogyan szolgaljak az

emberiség, a tarsadalmak javat. Az egyik ilyen magyarorszagi

kezdeményezés a GEO-FIFIKA cimii fiizetsorozat. 12 szamanak
témaja:

GEO-FIFIKA
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Fold és egészség.
Biztonsagosabb kornyezet kialakitasa

1. Nemzetkozi foldtudomdnyi kezdeményezések
2. Felszin alatti vizek (,, Tartalék egy szomjas bolygonaks”)
3. Természeti veszélyforrdsok (,A lebetd legkisebb kockdzat,
a lebetd legnagyobb odafigyelés”)
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LA fliben, a viragban
és a kében,
O nincs a foldén oly
silany anyag,
Mely igy vagy dgy
ne szolgalna javad.
De nincs oly jo,
melyben ne volna
vész,
Ha balga médra véle
visszaélsz!”

(Shakespeare:
Romeo és Julia;
Forditotta:
Mészdly Dezsd)

Elhangzott Szalai
Mihaly (Nyiregyhazi
Foiskola)
tudomanyos
CIGELEREET)

a Xl. Orszagos
FelsGoktatasi
Kdrnyezettudomanyi
Diakkonferencian
(Nyiregyhaza,

2008. marcius 25-26.)
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[ W A kézetek, az asvanyok és az emberi egészség

kozotti kapcsolat sok évszazada ismert

Bevezetés

A geolégianak latszolag semmi kéze sincs az emberi egész-
séghez. Nem hagyhatjuk azonban figyelmen kiviil, hogy a
kézetek alapvetd épitGelemei a Fold felszinének, tele fon-
tos asvannyal és kémiai elemmel. A legtébb elem a leveg6-
bdél, élelmiszerekbdl és a vizbdl kertil az emberi testbe. Az
id6jarasi folyamatok elmallasztjak a kézeteket, és 1étrehoz-
zak a talajt, amelyen névények és allatok élnek. Az ivoviz—a
vizkorforgas részeként — athalad a kézeteken és a talajon. A
légkorben a kezdetektdl fogva felhalmozodott nagy meny-
nyiségl por és gaz nagy része is geologiai eredetd.

A L F6ld és Egészség”, avagy ,,orvosi féldtan” témakér a
természetes geologiai tényez6k és az emberi, illetve allati
egészség kozti Gsszefuggésekkel foglalkozik, valamint az-
zal, hogy a lehet6 legjobban megértstik és mérsékelhesstik a
kornyezeti tényezOknek az egészségligyl problémak fold-
rajzi eloszlasara gyakorolt hatasat. Az orvosi foldtan a
bolygét tanulmanyozé kdzegészségligyi kutatokat koze-
lebb hozza egymashoz, hogy megvitathassak a geoldgiai
anyagok (kézetek, asvanyok és viz), illetve folyamatok (vul-
kankitorések, foldrengések és a 1égkér porszennyezddése)
altal okozott illetve silyosbitott egészségiigyi problémakat.

Az orvosi foldtant nem 4j, hanem inkdbb ,,4jra felbuk-
kan6” tudomanynak tekinthetjiik. A kézetek, asvanyok és
az emberi egészség kozti kapesolat mar évszazadok Ota is-
mert. Okori kinai, egyiptomi, iszlam és gorég szévegek
éppugy szolnak a kilonb6z6 kézetek és asvanyok gyo-
gyaszatban alkalmazott jotékony hatasairdl, mint az altaluk
okozott egészségligyi problémakrdl. Tébb mint 2000 év-
vel ezelStt keletkezett kinai feljegyzések 46 kilontéle as-
vany gyogyaszati céla felhasznalasatirtakle.

[ M A geoldgia és az egészség kozotti kdzvetlen

kapcsolatot a taplaléklanc, valamint

a belélegzett porok és gazok jelentik

A toxikologia alaptérvényét el6szor Paracelsus (1493—
1541) tektette le: ,,Minden anyag méreg— nincs olyan, amelyik ne
lenne az. A helyes adagolds tesz kiilonbséget méreg és gydgyszer
kozt.” Kellemetlen biologiai hatdsok a kilénb6z6 nyom-
elemek koncentracidjanak ndvekedésébdl és csékkenésé-
bél egyarant eredhetnek.

A Fold és Egészség témakor

fo célkitlizései

— Sokféle betegség és kérnyezeti feltétel £61di anyagokban
rejlé természetes okainak megismerése

— Geokémiai és asvanytani tanulmanyokra kell tamasz-
kodni a kérélettanban és a felszivodasi viszonyok tanul-
manyozasa soran

— Atermészetes anyagok és az emberi egészség k6zotti j6-
tékony és karos Osszefiiggések alaposabban tanulma-
nyozandok. Kiléndsen az elemek, ionok és mikro-tap-
anyagok (pl. jod, szelén, vas, arzén, radon és sok egyéb)
hianyanak ill. tébbletének és az emberi egészségnek az
Osszefiiggését, valamint a globalisan elterjedt, de hata-
sukban kevésbé ismert anyagok (pl. kvarc) hatasat kell
megvilagitani

— Azon kisérletek, amelyek athidaljak a szakadékot és le-
romboljak a korlatokat a tarsadalmi szempontbdl fon-
tos és eredendden interdiszciplinaris kutatasi tertletek
kozott, a tudomany hasznara valnak

— Az egylttm(kédés f6ldtudosok, orvoskutatdk, patold-
gusok, toxikologusok, allatorvosok, jarvanylgyi szak-
emberek, orvosgeoldgiai szakértdk, foldrajztuddsok,
allatorvos-kutatok, fogorvos-kutatok és vadgazdak ko-
zOtti partnerséget jelent

— Az egyes szaktertletek kutatdsa szoros egyiittmiko-
dést feltételez.




® A vulkanikus hamufelhék

nagyfoku globalis egészségiigyi

veszélyt jelenthetnek [ )

Kulcskérdések

* Az egészségiigyi problémdk kornyezeti okai

A foéldtudomanyi és egészségiigyi kutatok egyuttmiko-
dése értékes modszerek egész sorat hozta létre, amelyekkel
tanulmanyozhatdk a talaj anyagai és a féldtani folyamatok
okozta betegségek. Habar a médszerek nagy része k6z6s
alapokon nyugszik, a gyakorlatban némileg eltéré médon
vagy kiloénb6z6 nézépontbdl keriilnek alkalmazasra. A
foldtudomanyi kutatok és az egészségligyi szakért6k
egyiittese megtalalhatja az kornyezetegészségligyi prob-
lémak okait.

* Geokémiai tobblet, illetve hidny a talajokban,
tiledékes kézetekben és a vizben

A felesleget és hianyt néhany példaval szemléltetjik.

1. A vulkanizmus és a hozza kapcsolddé jelenségek féme-
ket és egyéb kémiai elemeket hoznak felszinre a Fold
mélyébdl. A vulkani hamu révén djabb elemek jutnak a
kérnyezetbe, és mérgezd anyagok keriilhetnek a taplalék-
lancba. A vulkani hamubdl képz&détt porfelhd néveli az
éghajlatvaltozas kockazatat, révidebb-hosszabb tartamd
egészségiigyi gondokat okoz: a légzészervek karos inger-
lékenységétdl a szilikdzisig,

2. A foldrengések kozvetlen és kdzvetett moédon is fenye-
getik az egészséget, és a kozvetett hatasok is jelent6sek
lehetnek. A féldrengések okozta féldcsuszamlasok felfor-
gathatjak a f6ld mélyében rejl6 kémiai elemeket és az egyéb
potencialis veszélyforrasokat (pl. az an. ,,volgylaz” nevi
betegséget okozé gombit).

3. Azsidban komoly egészségligyi problémakat okoz az
ivévizben az arzén nagyfoku koncentracidja. Sziikséges te-
hat az arzén forraskézeteinek behaté tanulmanyozasa, il-
letve azoknak a foldtani kérilményeknek a vizsgalata,
amelyek hatasara az arzén mobilizal6dik.

[ ) A kornyezetiinkben jelenlévo
(vagy hianyzo) elemeket

foldtudomanyi kutatok azonosithatjak

4. A radon lathatatlan, szintelen és szagtalan radioaktiv
gaz, kbnnyen atszivarog a talajon és bejuthat a hazakba is.
Ez jelenti a leglényegesebb egészségligyi fenyegetést a tet-
mészetes sugarzasok kozul. A radonnal Ssszefliggésbe
hozhat6 leggyakoribb megbetegedés a tiidSrak. A radon és
az arzén j6 példija a veszélyes elemeknek, mig masok — a
kézetekben és a vizben — nélkiilézhetetlenck az egészséges
¢lethez, és ezek hianyanak silyos élettani hatasa lehet.

5. A felfoldeken €16 k6zosségek egyes idészakokban jod-
hianyban szenvedtek, mert a j6d kénnyen kimosédik a ta-
lajbola heves es6zések stjtotta teriileteken.

0. A szivizom-rendellenességet Keshan-betegség néven is
ismerik. Csak a 20. szazad elején valt ismertté, hogy a
betegséget Dél-Kinaban a szelén hianya okozza. Minderre
egy olyan foldtani kutatds adott magyarazatot az 1960-as
években, amely a felszini k6zetrétegben, a talajban és a ter-
mészetes vizekben a szelén rendkiviil alacsony koncentra-
ci6jat mutatta ki. A betegek kezelése utdlagos szelén pot-

lassal nagyon sikeres volt.
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A nehézfémek és a
talaj, illetve a talaj-
alkot6 asvanyok kol-
csonhatasat az MTA
Geokémiai Kutatoin-
tézetben is tanulma-
nyozzak. Az abra az
6lom megkotddését
mutatja egy erdei
talajszelvényen. A
talaj a természetes
6lomtartalmanak
akar a tobbezersze-
resét is képes meg-
kotni, ennek nagy
része azonban
kdénnyen mobilizal-
hat6. A nagy szerves-
anyag-, agyagas-
vany- és vasoxid-tar-
talmu talajok hatéko-
nyan képesek immo-
bilizalni egy esetleges
6lomszennyezést.
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A kég arzén keratizisa

Arzén - siirgeto kihivas

A kronikus arzénmérgezés a Dél-Kinaban élGket érinti. A
betegeken jelentkezé tinetek kozil emlitésre mélt6 a hi-
perpigmentacié, a hiperkeratézis és a Bowen-betegség,
Mas arzénmérgezésben szenvedd kézosségektdl eltéréen
problémajukat nem az ivoviz okozza, hanem a csilipaprika.

Dél-Kina egyes részein a csilipaprikat nyitott, széntize-
lést szarftokemencékben szaritjak, és a tiizelésre hasznalt
szén nagyon magas arzéntartalmi. Amig a friss csili ke-
vesebb mint 1 ppm (ppm = milliomod rész) arzént tartal-
maz, addig a széntlz felett szaritottban akar 500 ppm-t is
elérhet az arzén mennyisége. Arzén mas élelmiszerekbdl,
tovabba a por lenyelésével és a szén elégetésével alevegébe
jutott szennyez6dés belégzésével is bekertilhet a szervezet-
be. A talaj, a kézet, az ivoviz és az élelmiszer kbzotti Osz-
szefiiggések felismerése embermilliok életminbségét javit-
hatja jelent6sen.

A balkani vesebaj (angol rév.: BEN) ma gyogyithatatlan
vesebetegség. Kialakuldsa a szénnek tulajdonithaté. A be-
tegség egyedil a Duna alsé szakaszanak vidékén ismert,
ahol néhany ezer ember szenved téle. Kialakulasaban felte-
het6en az ivovizben felhalmozédd mérgezé szerves ve-
gytletek lehetnek felel6sek, amelyek az alacsony széniilt-
ségi foku szenet (lignitet) tartalmaz6 kézetekbdl erednek.
A BEN gyégyitasa kilonféle szaktertleteken dolgozé tu-
désoknak (az orvoslas, jarvanytan, foldtan, hidrolégia,
geokémia teriiletén) jelent kihivast.

Fluor és egészség

A fluor az emberi taplalkozas egyik létfontossagi eleme.
Hianya hosszt tavon fogszuvasodashoz vezet — innen a
fluoridtartalmu fogkrémek hatékonysaga. Sok orszagban
ezért fluort adagolnak a vezetékes vizhez. Ugyanakkor a
tulzott fogyasztas karosit6 hatdsat is igazoltak (Osszefig-
gésben a fluorban gazdag felszin alatti viz fogyasztasaval).
A fog un. ,elfluorosodasa”, amit a fogak kifejlédésének
éveiben végrehajtott nagymértékd fluorbevitel idéz eld,
visszafordithatatlan folyamat. Ez az els6 lathat6 jele annak,
hogy a gyermek tdlzasba vitte a fluorfogyasztast. Ez az
elem a fogat az ameloblasztoknak nevezett zomancképzé-
sejtek pusztitdsa révén karositja. E sejtek roncsolodasa a
fog asvanyosodasi rendellenességét vonja maga utan, ami-
nek kovetkeztében megndvekszik a zomanc pordzussaga,
az asvanyianyag-tartalma viszont cs6kken. Rendkiviili ese-
tekben ez akar a csontokat is karosithatja (csontvaz-fluo-
rosodas).

A fejlédé vilag népességének nagy része szenved kronikus
jarvanyos fluorosodastol. A WHO felmérése szerint vildg-
szerte tObb mint 200 milliban isznak olyan vizet, amelynek
fluor tartalma nagyobb, minta WHO-hatarérték. A fluora
haztartasi szén nagy mennyiségben torténd égetésekor a
levegébe is juthat. A szell6z6nyilas nélkili kemencékben
magas fluortartalmu szén eltlizelésével t6rténd kukorica-
szaritas a fogak és a csontok erételjes elfluorosodasat
okozza. Dél-Kinaban tébb mint tizmillidan szenvednek
ett6l a betegségtdl.

Az egészséglgyi és foldtudomanyi szakérték egyiittmi-
kédése jelentSsen segithet a fluor (és egyéb elemek) egész-
ségre gyakorolt hatasait6l szenved6 embereknek.




Szeretettel varjuk

a Foldév hazai
nyitérendezvényén,
egy szines
»foldtudomanyi
forgatagon”,
amelyet a Magyar
Természettudomanyi
Muzeumban
(Budapest, VIII.
Ludovika tér 2—-6.)
tartunk 2008. aprilis
17—20-an, naponta
10-18 ora kozott. A
megnyitérendezvény
idopontja aprilis 17.
11 6ra. Az
iskolascsoportoknak
tartando rendkivili
foldrajzérakra
érdemes elbzetesen
telefonon
bejelentkezni a

budapesti 210-1085-
0s szamon.

MAGYAR

TERMESLET:

TUDOMANY]
MUZEUM

[ ) Poros vilagban éliink o

Geofagia - foldevés, porevés

A talaj szandékos fogyasztasa bevett gyakorlat az élGvilag-
ban. Az embernél is el6fordul: ehhez kapcsoléddan sok
régi és vidéki szokas ismert. A geofagiat (azaz ,,f6ldevést”)
a taplalkozasi szakértSk tanult és gyakori étrend-kiegészi-
tésnek tekintik (az agyag és a talaj asvanyainak fogyasztasa
ugyanis csOkkenti a kilénféle ételek alkotorészeinek mér-
gez6 hatdsat), vagy a szegényes étrend okozta taplalkozasi
hianyossagok ellensilyozasaként hasznaljak. A geofagia
tanulmanyozasa Gjabban komoly tudomanyos érdeklédést
valtott ki.

Talajfogyasztassal asvanyi tapanyagok (pl. vas), de poten-
cialisan karosité hatasu elemek (pl. lom vagy sugarzoé ele-
mek) is bejuthatnak a szervezetbe. A talajfogyasztds miért-
jének jobb megértése érdekében t6bb tudomanyag egyiitt-
mikodésében végeznek majd kutatasokat, és az eredmé-
nyek epidemioldgiai vizsgalatokhoz és a kockazatbecslés-
hez is felhasznalhaték lesznek.

Légkori por

Poros vildgban éliink; az otthonainkban lehull6 (,,gytl6”)
por akar tobb ezer mérfoldnyi tavolsagrol is szarmazhat. A
por vildgméretd jelenség. Az Afrikaban tombol6 porviha-
rok rendszerint elérik az Alpok térségét, az azsiaiak pedig
kevesebb mint egy hét alatt Kaliforniaba érkeznek, majd az
Atlanti-6ceant atszelve Eurépaba is eljutnak.

Az asvanyi por sokféle hatast fejthet ki az élévilagra és
az egészségre: megvaltoztatja a bolygd hésugarzasanak
egyensulyi allapotat (a por visszaveri a napsugarakat, ez-
altal hiti a felszint), betegségokozé baktériumokat szallit-
hat sirin lakott vidékekre, felhalmozza a szél szallitotta
tledéket a korallzatonyokon, rontja a levegé minGségét,
létfontossaga tapanyagokkal latja el a tropusi eséerddket,
valamint mérgez6 anyagokat is tartalmazhat.

A portaz ember és a természet is mozgathatja. Hozzajaru-
lunk a por keletkezéséhez, ha megbolygatjuk a talajtelszint
vagy letaroljuk a névényzetet.

[ B A finom por a tiidé mélyén rakédik le

A globalis porszennyezés hatasa
az egészségre

A légkori por egészségkarosito hatasanak (a nem foglalko-
zasi eredet tidébetegségeknek) sem a természetét, sem a
jarvanytanat nem ismerjik részletesen. A nagyon finom
részecskék mélyen behatolnak a tiidébe, ezzel szilikozist,
azbesztdzist és egycb elvaltozasokat okoznak. A por nagy
koncentriciéja néveli a 1égz8szervi megbetegedések koc-
kazatat, ami szorosan Osszefiigg a halalozasi aranyszam
névekedésével.

A természetes eredetd szilikozist el6szor a Szaharaban €16
beduin térzseknél fedezték fel a 20. szazad kozepén, azéta
kimutattak pakisztani foldmutveseknél, kaliforniai farme-
reknél, Ladakh-i falvakban él6knél és a Thor-sivatag lako-
sainal (Eszaknyugat-India), tovabba Eszak-Kinaban.

Elore jelezhetOok-e a por
belélegzésébodl szarmazo
egészségiigyi problémak?

Mind a talajt, mind a légkdri port alaposabb vizsgalatnak
kell alavetniink, ha a kérdésre kielégits valaszt akarunk ad-
ni. Szitkséges a por forrasanak és lerakodasi teriileteinek
ismerete, tovabbd meg kell hataroznunk, hogyan médosult
a poraramlas (a ,,porfluxus”) a kézelmultban és valtozo
id6jarasi viszonyok mellett.

Sok tanulnivalé van még a porszallitas folyamataval, vala-
mint a légkori pornak a Féld sugarzasi egyensulyara gya-
korolt hatasaval kapcsolatban. A por nyomon kdvetése az
id&jarasi modellekben (a keletkezéstdl az ilepedésig) elb-
segiti az ismeretek bSvilését, és lehet6vé teszi, hogy kii-
16nféle id6léptéka elbrejelzéseket készitsiink (a heti elére-
jelzéstbl az évszazadosig).

Napfényben és porban

(E. Derbysh

 felvételer)




kedbet a normal le

értékhez (110 Bg/nr) képest.
A radon a kdzetek radium-
tartalmanak radioaktiv bom-
ldsabdl szarmazik. A koncent-
rdcid jelentds mértékben
ingadozhat a ko 7, meteo-
a kiilsé
homérséklet) fiiggvényében.

A belélegz

magas radonko

(kb. 1 kBg/

rdk megeme

nijét a3
sugdrvédelme érdekében.

A tarsadalmi tudatossag novelése

A geoldgiai anyagok és folyamatok altal kivaltott betegsé-
gek joval gyakoribbak, mint azt a legtébben gondolnak.
Becslések szerint a vilagon kb. 3 millidrd ember egészségét
befolyasolja a geoldgia. E tény a nyilvanossag el6tt nem
ismert. Az informdcié nagy jelentéséggel bir nemcsak a
kézonség, hanem az orvosok, egészségligyi szakértdk,
dontéshozok és tervezSk szamara is. Az emlitett hatasok
figyelembe vételével j6 néhany egészségkarosité hatas
kiktiszobolhetd.

A fejlett és a fejl6d6 orszagok kutatdi kézos kutatdsokat
végeznek, hogy megoldast talaljanak erre a globalis problé-
mara. A kiilénb6z6 tanfolyamok szervezése megteremti a
lehet6séget alegelmaradottabb orszagok kutatdinak bevo-
nasaval végzett kutatasi projektek elinditasara, kiiléndsen
ott, ahol nyomaszté szitkség van a geoldgiai eredetd egész-
ségligyi problémak megvitatisara.

Radon Magyarorszagon

Az dbra az MTA GGKI sopronbanfalvi geodinamikai obszervatdriumban regis3trilt
“Radon-koncentricid és a kiilss napi kizéphimérséklet diagramyjit mutatja.

Sopron-Banfalva Geofizikai Obszervatdrium
*22pn koncentricid és napi kbzéphémérséklet diagramja
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Magyarorszag gyogyvizei

Fajtak Osszetétel Gyobgyhatas Eléfordul pl.
Egyszerli | kevés oldott reumas Rémai-fiirdd,
hévizek |szilard anyag betegségek Pinkosdfiirds,
Csillaghegy, Kacs
firdé
Egyszerli |szabad szén- gyomornedv-  [Répcelak, Mihalyi,
szénsavas | dioxid, 1g-nal elvalasztas foko- | Biik
vizek tébb 1 1 vizben zasa, étvagyjavi-
(savanyu t6 hatds, asvany-
vizek) vizként
Alkalikus | ndtrium-, gyomor-, bél-  |Balf, Békés, Bikk-
vizek hidrokarbonat- hurut, gyomor- [szék, Gyoparos, Gyu
ionok savtaltengés, la, Mako, Mezotr,
léguti hurut N.szénas, Tétkomlos,)
Sarvar, Szeged,
Szécsény, Szolnok
Foldes, kalcium-, reumatikus Budapest: Csaszar-,
meszes | magnézium-, betegségek; Lukécs-, Racz-,
vizek hidrokarbonat- szfv és gyomor- [Rudas-, Gellért-
ionok betegségek furds; Biik, Csopak,
(ha szénsavas)  |Esztergom, Mohacs,
Kékkat,
Székesfehérvar
Kloridos | natrium-, reuma, néi szer- |Cserkeszol6,
(konyhasos) | kloridion vek, és nyalka-  |Debrecen, Eger,
vizek) hartyak hurutos |Hajduszoboszlo,
megbetegedései |Karcag, Séshartyan,
Pesterzsébet
Kesertivizek | szulfation, a gyomort-, bél-, | ,,Hunyadi Janos”-,
Glaubersos viz: | maj-, epebeteg- |, Igmandi”-,
Na-szulfat ségek kezelése, |tiszajendi ,,Mira”
Kesertsos viz: hashajtéhatas  |keseriviz
Mg-szulfat
Vasas vizek | ferroion vashiany okozta |paradi Clariss-,
vérszegénység  |Istvan-forras, mohai
Stefania-forras
Kénes vizek | kénhidrogén, reumds beteg-  |Bp-i,,Imre”,
karbonilszulfid ségek, egyes ,,Lukdcs” ,,Rudas”
(COS) bérbetegségek  |fiird6; Aranyos-

firds, Balf egyes
forrasai, Erd6bénye,

Harkany katjai
Jodos- natrium-, klorid-, |reuma, ni szer- |séshartyani
brémos  |jodid-, bromid-  [vek betegségei, |,,Jodaqua”, Sarvar,
vizek ionok egyes borbeteg- |Debrecen, Hajdu-
ségek, pajzs- szoboszlé (meleg),
mirigyre hatds  |Pesterzsébet (hideg)
Radioaktiv |ridiumion, radon |fajdalomesillapi- |Rudas-, Imre-,
vizek t6, hatés a belsé |Gellértfurdd forra-

elvalasztast mi-
rigy mikodésé-
re, anyagcserére

sai; Eger, Miskolc-
tapolca, Hévizi-t6

Nemcsak a
gyogyvizek, a jo hazai
borok is kapcsolatban
vannak a foldtannal.
A Borbarat magazin
(www.borbarat.hu)
2008 tavaszi szama
érdekes borgeoldgiai
osszefoglalast kozol a
Foldév alkalmabdl.
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,Flben, faban, koben orvossag...?”

Mi ennek a kibévitett bolesességnek a tudomanyos alap-
ja? Jelen ismereteink szerint az élet kialakulasaban az is-
mert 87 természetes elem koziil 28 jatszik donté szerepet.
Az €16 anyagban valé mennyiségi részvétel szempontjabol
ezeket az elemeket harom csoportra osztjuk: f6 bioelemek
(H, O,C, N, §, P), jarulékos bioelemek (Fe, Mg, Ca, Na, K),
bio-nyomelemek (Li, B, ], Cl, Br, Al, Si, Ti, Mn, Co, Cu, Zn,
Se, Mo, Bi, V,Rb).

A talajok talmutragyazasa, a tragyautanpotlas hianya a fel-
s6 talajszint nyomelem-tartalmat lecsdkkentette. A nyom-
elemek a talajbél nem kertiltek at a névénybe, a névénybdl
az allatba, és az allatbol nem jutottak el a taplalkozasi lanc
végén allé emberhez sem. A bio-nyomelemek hianya, vagy
nem elegend6 volta az élet megszinésével nem jar, de
érdemi mikodészavarokat okozhat. Civilizaciés betegsé-
gek sora jelent meg (idegesség, gyomorpanaszok, vérke-
ringési zavarok, reumas panaszok, az immunrendszer al-
talanos leromlasa).

A Tokaji-hegység 10—12 milli6 évvel ezel6tti vulkanizmusa
a f6-, a jarulékos és a nyomelemek csoportjaba tartozo
elemféleségeket is felhalmozta, elteritette a hegység tert-
letén. A lezajlott vulkani, utévulkani folyamatok révén a
foldkéreg 30-35 km-es mélységébdl kiszabadul6 vulkani
olvadékanyag a felszinre hozta azokat a kémiai elemeket,
melyek az 6si Fold felszinén 33,5 millidrd évvel ezelStt a
f6ldi élet természetes kornyezetét, és egyben bolesdjét
adtdk.

Forras: Mdtyds Ernd (www.geoproduct.hn)

FELADAT

A ppm (,,parts-per-million”) egy mértékegység nélkiili viszony-
szamot, milliomodrésznyi koncentraciét jelent. Hany csepp
anyagot kell 100 liter ivovizbe tenni ahhoz, hogy koncentracidja
1 ppmlegyen? (1 csepp térfogatat 0.05 milliliternek vehetjk.)

() E flizet résztamogatoja

a MECSEK-OKO Kornyezetvédelmi Rt.

Rekultivacio

A mecseki uranbanyaszok 1955-1997 kozott 45 millio
tonna kézetbdl 21 ezer tonna urant nyertek, és 18 milli6
kobméter tireget hagytak maguk utan a mélyben.

Az uranbanyaszatot a kedveztlen geoldgiai adottsagok és
a kiméletlen vildgpiaci arverseny megsziintették. A banyat
be kellett zarni, fel kellett szamolni a banyaszat okozta kor-
nyezeti karokat. Tegnap furni, épiteni, termelni kellett, ma
betémni, bontani és rekultivalni.

A 2004-ben megalakult MECSEK-OKO Kérnyezetvé-
delmi Rt. igy 6vja az emberek egészségét, hogy elvégzi az
uranércbanyaszati karok felszamolasanak kornyezetvé-
delmi munkalatait, emellett hosszi taivi monitoringrend-
szert mikodtet. Feladata a gyongybsoroszi szineséreba-
nyaszat teljes kord felszamolasa, illetve a Recski Ercbanya
sziineteltetésével kapcsolatos allagmegévasi feladatok el-
végzéses.
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