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Természeti veszélyforrasok.
A kockazat csokkentése,

a tudatossag novelése



_ 2008-ban —az ENSZ Féld Bolygé Nemzetkézi
Eve keretében — a foldtudomanyok miiveldi szerte a

vilagon ismeretterjesztd programokat szerveznek annak
bemutatasara, hogy a féldtudomanyok hogyan szolgaljak az

emberiség, a tarsadalmak javat. Az egyik ilyen magyarorszagi
kezdeményezés a GEO-FIFIKA cimii fiizetsorozat. 12 szamanak
témaja:

. Nemzetkozi foldtudomdnyi kezdeményezések

. Felszin alatti vizek (,, Tartalék egy szomjas bolygonaks”)

. Természeti veszélyforrdsok (,,A lebetd legkisebb kockdzat,

a lebetd legnagyobb odafigyelés”)

. Fold és egészség (,Biztonsdgosabb kornyezet épitése”)
. Eghajlatvdltozdsok (,Kébe vésett magndszalag”)
. Természeti erdforrdsok és nyersanyagok

(,A fenntarthato felbaszndlds felé”)

. Oridsvdrosok (,,Mélyebbre hatolni,

biztonsdgosabban épitkezni)

. A Fold mélye (,A kéregtdl a foldmagig”)
. Ocednok (,,Az idG mélye”)

. Talajok (,,A Fold eleven bére”)

. Fold és élet (,,A sokféleség eredete”)

. A geomdgneses tér (,, Véddpajzsunk”)
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MIK AZOK

A TERMESZETI
VESZELYFORRASOK
(.GEOHAZARDOK")?
A ,természeti
veszélyforras”
(;,geohazéard™)
magaban foglalja a
foldtani veszély-
forrasokat (fold-
csuszamlasokat,
vulkankitoréseket),
a hidrometeorologiai
veszélyforrasokat
(arvizeket, sz6ko-
arakat, nagy ereji
viharokat) és

a geofizikai veszély-
forrasokat

(pl. foldrengéseket
és geomagneses
viharokat). Minden
olyan Foélddel kapcso-
latos folyamat,
amely az emberi
életre kockazatot
jelent ,,geohazard”,
azaz természeti
veszélyforras. Ilde
sorolandok a kisebb
események (pl. egy
sziklaomlas), de az
olyan globdlis jelen-
ségek is, amelyek
az egész emberiség
kipusztulasahoz
vezethetnek (pl. egy
nagyobb aszteroida-
becsapodas, vagy
egy hatalmas
vulkankitorés
(,,Szupervulkan”-
kitorés).

[ W Régi nagy civilizaciok gyors eltiinését hir-

telen kdrnyezeti valtozasok is okozhattak [ J

Foldanydnk néba gy viselkedik, mint a gondatlan
sziilé. A természeti veszélyforrdsok batdsa életiinkre
és gazdasdgunkra nagyon nagy, és ez mindig is igy
lesz. Arvizek, szokbdrak, vibarok, aszdlyok, erddtii-
zek, vulkdnkitorések, foldrengések és foldcsuszam-
ldsok kiovetkeztében évrél-évre ezrek balnak meg,
tizezrek lesznek foldonfutévd, és megsemmisiilbet
megélbetésiik is.

A veszélyek a fejlett orszagokban tObbnyire pénziigyi ér-
telemben jelentkeznek, ugyanis a lerombolt infrastruktira
helyreallitasa és a magas biztositasi dij sok pénzbe kertil. Az
embereket kbzvetlentl éré hatasok — sériilés és halal —a fej-
16d6 orszagokban élGket érik. Ahogy a vilag népessége n6-
vekszik, mind tobben élnek veszélyeztetett térségekben,
ilyenforman a kérdés jelentésége egyre né.

A téldtudomanyi kutatoknak arra kell térekedniiik (a tudo-
manyagaik tapasztalatait egyesitve), hogy segitsék a kor-
manyzati és mas hivatalos szerveket a megfelel6 térvények
és tervek kidolgozasaban. A cél az, hogy néveked;jék a la-
kossag veszély-tudatossdga, minimaélis legyen a kataszt-
réfak valdszintsége, és csokkenjen a tarsadalom sebez-
het&sége.

2006-ban volt, hogy kitért a Merapi vulkan Indonéziaban.
A kitorés megsemmisitette Kozép-Javan az Gsi Mataram
kultarat, a Progo foly6 elzarasaval hatalmas tavat alakitott
ki, lerombolta a hires Borobudur templomot és sok mast.
Indonézia nagy része vulkani szigetiven fekszik, ahol a
geologusok és geofizikusok természetes laboratériumban
tanulmanyozhatjak az épit6 és pusztitd természeti eréket,
szolgalva (és védve) az indonéz embereket.

o Tudomanyos médszerekkel
a kockazat jobban megbecsiilheto o

A foldtudomanyi szakemberek
szerepe

Koérnyezetunk gyakran gyorsan és kiszamithatatlanul val-
tozik. A fenntarthat6sag technikai és szocialis kérdéseinek
vizsgalataval a foldtudomanyi szakemberek a déntéshoza-
talt szolgald kockazatkezelési modellt tudnak felallitani. E
modell a kévetkezEkbdl all:

* Az ember dltal eléidézett és a természetes kockazati té-
nyez6k el6rejelzése

» Kulénféle kockazatbecslési modszerekkel a jovébeni le-
hetséges sziikségallapotok meghatarozasa

* A veszélyforrasok rendszerezésével a kovetkezmények
meghatarozasa

* A j6v6beni lehetséges veszélyhelyzetek szamitogépes
modellezése

* A biztos, a bizonytalan és a valoszinl tényez6k szamba-
vétele a sérillékenység és az emberek veszélyeztetettsé-
gének modellezésében

* Akockazatok és el6re meghatarozott kritériumok Ossze-
vetése a tovabbi teendSk megallapitasa céljabol

* Lehetséges modszerek meghatarozasa és intézkedések
foganatositasa a kockazatok ellenérzése, csékkentése és
ahozzajuk térténd alkalmazkodas érdekében

* Azeredmények kozlése

* Megtigyel6 rendszer felallitisa, amely gy(jti, feldolgoz-
za és tarolja alényeges adatokat

* ‘Az Osszes érdekelt tudomanyag ismereteinek egyesitése
annak érdekében, hogy képessé tegyék a tarsadalmat a
javasolt rendszabalyok és tervek fenntarthatésaganak és
kockazatainak attekintésére.

A kutatoknak nem szabad elfelejtenitik, hogy a dontés-
hozatalt mindig is erésen befolyasoljak a napi kézéleti és
politikai események.

Kockazat (K) alatt
egy K=V*A szorzatot
értunk, ahol

V a veszély
gyakorisaga,

A a bekdvetkezett
veszély mértéke.
Tobbnyire

(adott csoportra
vonatkoztatott)
halalos kimenet
kockazataval
jellemzik a veszélyt,
mértéke 1/év

(az évenként
meghaltak szama
osztva a vizsgalt
terilet
népességével).




Veszélyforrasok — négy kulcskérdés

1. Miként alakitotta at az ember a geoszférat, a biosz-
férat és a felszint, ami altal el6idézett bizonyos kor-
nyezeti katasztrofakat, és ezzel novelte a tarsadalom
sebezhet8ségét? Ez a kérdés a karos foldhasznalati és
tertletfejlesztési jelenségekre (példaul: meredek lejtdk,
nem-teherbird tertiletek és arterek beépitésére) valamint a
katasztrofaktodl gyakran sgjtott térségekben a metropoli-
szok elviselhetetlen mértékd ndvekedésére vonatkozik.

2. Milyen technologiak és modszerek sziikségesek a
lakossag és a teriiletek sériilékenységének szambavé-
teléhez, és hogyan hasznalhatok ezek kiilonféle térbe-
li 1éptékekben? A kérdés a fizikai és szocialis jelenségek
egylittes vizsgalataban jelentkez6 komplexitasra vonatko-
zik, meg a kiloénb6z6 1éptékt felmérések Osszehasonli-
tasara. Ennek végrehajtdsa nem kénnyd feladat, alkalmas
modell még nem is sziiletett ra.

3. Hogyan alkalmazhatdk jelenlegi megfigyel6, prog-
nosztizalé és eseménykezel6 képességeink a kiilon-
b6z6 foldtani veszélyekre? Milyen modszerek és 1j
technologiak bévitik a lehet&ségek tarhazat, és segi-
tik a lakossag lokalis és globalis védelmét? E kérdések
azt firtatjdk, hogy mi a természettudomanyok szerepe
a kormanyzati dontéshozatal informacio-ellatasaban. A
foldtudomany veszélyleltart, térképeket és figyelGeszko-
zOket tesz elérhet6vé a megfigyel és tanacsadd szerve-
zetek részére.

4. Mi az akadalya annak, hogy a kockazatrol és a sé-
riillékenységrél 6sszegytijtott adatok felhasznalasaval
a kormanyok (és mas szervek) eljarasmodot és terve-
ket alkossanak meg a foldtani veszélyek és a sebez-
hetdség cs6kkentésére? Bz a pont a tudomany kézéleti
(politikai) dontéshozatalban betoltott szerepére iranyul, be-
leértve a kockazat és bizonytalansag kérdését, az adatmeny-
nyiség és -mindség fogalmat. Kérdés tovabba, hogy ki hasz-
nalja fel ezeket az adatokat, milyen adatokat lehet felhasz-
nalni és milyen célra.

[} A polgaroknak ismerniiik kell a veszélyez-

tetettség helyét, a bekovetkezés varhato

modjat, kiterjedését és idotartamat

Természeti veszélyforrasok
Magyarorszagon

Az allam foldtani feladatait ellato szervei, de kiemelten a
Magyar Allami Foldtani Intézet (MAFT) és a Magyar Alla-
mi E6tvés Lorand Geofizikai Intézet (ELGI) tébb mint
szaz éves térképezb-adatgyljté munkai alapjan rendelke-
zésre allnak olyan térképek, amelyek Gsszefoglalva bemu-
tatjak egy-egy teriilet ,,foldtani hasznalhatésagat”. Ezeken
a térképeken a kiilonb6z6 foldtani veszélyforrasok is sze-
repelnek, amelyek koézil hazank tertiletén az alabbiakkal
talalkozhatunk:

— atlagosnal nagyobb, természetes eredetd hattérsugarzas
(Rn, Th, U),

— utévulkani tevekénység, vagy szénhidrogén atfejtédés
miatt széndioxid, metan kidramlas,

— a vizjarassal Osszefliggh foldtani veszélyek (belviz,
zagyarak, parter6zio),

— lejt6s tdmegmozgasok (csuszas, rogyas, suvadas, part-
falomlas),

— kedvezétlen mérndkgeoldgiai adottsagok (duzzadd
agyagok, tézeges tertiletek, futbhomok, barlangok),

— foldtani katasztréfak (féldrengések, gazfelaramlas, fel-
szin alatti t6zeg- és kbszéntiz),

— az emberi tevékenység hatasara jelentkez6 foldtani ka-
rok (regionalis felszinstllyedés fluidum banyaszat hata-
sara, lokalis beszakadasok: alapincézettség, alabanya-
SZOttsag).

Jelenlegiismereteink alapjan féldtani veszélyforrassal ezret
meghaladé szamu telepiilés koézigazgatasi teriiletén kell
szamolni.

A budapesti
kialtvany

A 2002. évi
budapesti kialtvany
kisérletet tett egy
altalanos, a multi-
diszciplinaris meg-
kozelitést lehetové
tevo keret felallitasa-
ra. Ebben mind a
természettudosok,
mind a tarsadalom-
tuddsok vizsgalhat-
nak a kockazat, a
sérulékenység és a
fenntarthatésag kér-
déseit. A teljes sz0o-
veg elérhetd a
http://iugg-
georisk.org/
manifesto.html/
cimen.




Foldrengés-veszélyeztetettség
Magyarorszagon

Bar a foldrengés Magyarorszagon szerencsére nem tar-
tozik a mindennapos élményeink kozé, tévedés lenne
azt gondolni, hogy hazankban egyaltalin nem, vagy na-
gyon ritkan el6fordulé természeti jelenségrdl van szoé.
Az elmult mastél évezred soran a Karpat-medencében
tobb mint huszezer f6ldrengésrél tudunk, melyek jelentSs
része torténeti lefrasokbdl ismert, tehat elég nagy volt
ahhoz, hogy feljegyzésekben is emlitésre kertiljon. A mu-
szeres megfigyelések csak a XX. szazad elején kezdédtek,
de a korai szeizmografok még ekkor sem voltak elég ér-
zékenyek, hogy a lakossdg szamara nem érezhetd, kicsiny
foldrengéseket is regisztraljak. Erre csak az 1990-es évek-
tél, a digitalis szeizmoldgiai halbzat 1étrejottétd] kezd6-
dben van méd.

A Karpat-medencében a foldrengés aktivitas a lemezpere-
mi teriiletekhez képest mérsékelt, a rengések epicentru-
mainak eloszlasa pedig elsé pillantasra rendszertelennek
latszik. Nehéz eldonteni, hogy a foldrengések izolalt terii-
leteken, vagy szeizmikusan akt{v vonalak mentén keletkez-
nek. Mindenesetre felismerheté néhany teriilet, ahol vi-
szonylag gyakran fordult el6 a multban féldrengés. Ilyenek
pl. Eger és kérnyéke, ahol 70 év alatt legalabb 16 f6ldren-
gés és tobb mint 50 nagyobb utérengés tortént. Komarom
és Mor kornyékén, Jaszberény, Kecskemét és Dunaharasz-
ti kozelében szintén jelentSs volt az aktivitds egy-egy
bizonyos idészakban. Az alacsony szeizmicitas nem feltét-
lentl jelenti a foldrengések méretének csekélységét: ko-
moly éptiletkarokat okozé foldrengésekrdl van szo, né-
hany esetben talajfolydsodast is okozo6 gyorsulasokkal (pl.
1763 Komarom, M 6.2; 1911 Kecskemét, M 5.6), esetleg a
felszinen is megjelend téréssel (pl. 1834 Ermellék, M 6.2).
Ezek a példak azt mutatjak, hogy 6.0—6.5 magnitudo6ja ren-
gések lehetségesek, de nem gyakoriak a Karpat-meden-
cében.

Magyarorszag egészének szeizmicitasa alacsonynak mond-
hat6, megjegyezve, hogy vannak az atlagnal egyértelmiien
aktivabbnak nevezhetd tertletek (Komarom, Mori-arok,
Kapos-vonal, Eger, Jaszsag, Zala megye északi része).
Foldrengések szempontjabdl nyugodtnak nevezhet6 vi-
szont Somogy déli része, a Mez6£61d, és az Alfold Tiszatol
keletre esé része, eltekintve Békés térségétdl.

Magyarorszag teriiletén évente 100—120 kisebb (mint 2,5
magnitadéji) foldrengést regisztralunk az érzékeny szeiz-
moldgiai halézat segitségével, melyek nagy része nem éri el
az érezhetOség hatarat. A rengések gyakorisaga alapjan az
orszag terlletén évente négy-6t 2,5-3,0 magnitadoéja, az
epicentrum kérnyékén mar jol érezhetd, de karokat még
nem okozoé foldrengésre kell szamitani. Jelent6sebb karo-
kat okozé rengés 15-20 évenként, mig erds, nagyon nagy
karokat okozo, 5,5-6,0 magnitadéju foldrengés 40-50
éves id6koz6kben pattan ki.

Magyarorszagi foldrengések (456-2006)

) Torténelmi fildrengésck (456-1994)
@  clenkori ldrengések (1995-2006)
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Szeizmoldgiai
alapkutatassal
hazankban

— kozfeladatként —
az MTA Geodéziai

és Geofizikai
Kutatointézet
Szeizmologiai
FBosztalya
(www.seismology.hu)
foglalkozik. E fuzet
résztamogatoéja

a szeizmologia
(tovabba a geofizika,
geodézia, dozimetria)
teriletén makodo
Georisk Kft.
(www.georisk.hu)

[ ] A természeti veszélyek kérdése

a politikai dontéshozatalban is

mindinkabb elétérbe keriil o

Nagyobb karokat okozo
foldrengések
a mai Magyarorszag teriiletén

Datum Magnitudé | Intenzitas Hely
456. szeptember 7. 6,1 IX Szombathely korny.
984. 5,5 VIII valahol Mo.-on
1038. augusztus 15. 5,5 VIII valahol Mo.-on
1092. jalius 6. 5,5 VIII valahol Mo.-on
1100. 5,5 VIII valahol a Dunantilon
1287. janius 23. 5,5 VIII valahol Mo.-on
1342. 4.9 VII valahol Mo.-on
1380. 4,9 VII valahol Mo.-on
1410. 5,5 VIII valahol Mo.-on
1444. augusztus 4. 55 VIII Szeged
1485. junius 1. ? ? valahol Ny-Mo.-on
1513. november 29. ? ? valahol Mo.-on
1528. ? ? valahol Mo.-on
1556. januar 24. 5,6 VIII valahol Ny-Mo.-on
1561. februar 12. 5,6 VIII Pest-Buda
1580. szeptember ? ? valahol Mo.-on
1585. januar 1. 5,6 VIII _ |valahol Ny-Mo.-on
1586. 4,9 VII valahol Ny-Mo.-on
1599. oktober 1. 5,6 VIII Komirom
1601. szeptember 7, 4,9 VII valahol Ny-Mo.-on
1615. januar 5. 4,9 VII valahol ENy-Mo.-on
1763. junius 28. 6,3 IX Komarom
1783. aprilis 22. 52 VII-VIII Komarom
1810. januar 14. 5,4 VIIT Mor
1810. majus 27. 4,9 VII Moér
1851. jalius 1. 4,9 VII Komarom
1868. janius 21. 4,9 VII Jaszberény
1908. majus 28. 4,1 VI-VII Kecskemét
1911. jalius 8. 5,6 VIII Kecskemét
1925. januar 31. 5,0 VII-VIII Bger
1956. januar 12. 5,6 VIII Dunaharaszti
1985. augusztus 15. 4.9 VII Berhida

A foldrengések pontos elorejelzése egyaltalan nem lehet-
séges. Ezért a foldrengésekkel egytitt kell élntink, és épit-
ményeinket Ugy kell tervezniink, hogy az esetlegesen el6-
fordul6 foldrengéseket kibirjak. Az Eurépai Uniéban egy-
séges szabvany van érvényben a féldrengésallé mérnoki
tervezésre. Ehhez minden orszag sajat szeizmikus zonatér-
képet készit, mely a helyi sajatossagok figyelembe vételével
azt prognosztizalja, hogy az épiiletek élettartama alatt
mekkora féldrengési hatdsra kell szamitani.

Szeizmikus z6natérkép

Horizontélis gyorsulas értékek 50 évre,
10% meghaladasi valdsziniiség mellett
(1/475 év gyakorisag) az alapkdzeten, g egységben

Telepilésenkénti lekérdezés:
www.foldrenges.hu

© Toth et al., 2006




(M Az emberiség altal a geoszféraban, a bio-
szféraban és a tajban okozott valtozasok is
valthatnak ki természeti katasztrofakat ()

Foldcsuszamlas-veszélyeztetettség

A Duna Budapest és Mohdcs kozotti szakaszan foldtani
szempontbdl leginkdbb azok a partszakaszok veszélyesek,
ahol nyomas alatti rétegvizet tarozo, kis nyirdellenallasu
homokrétegek vannak a Duna medrének szintjében vagy
folotte el6forduld pannon Osszletben. A negyedidészaki
rétegekben, a 16sz6kben telepitils paleotalajok tovabb né-
velik a mozgasok megjelenésének lehetéségét, ugyanis
ezen rétegekben a csuszopalyak kialakulasanak esélye na-

gyobb.

A magaspartok mozgasaban jelentSs a szerepe a vizféld-
tani adottsagoknak, amelyet a geologiai és geomorfoldgiai
viszonyok és a Duna hataroznak meg. A térség {6 er6zio-
bazisa,a Duna szerepe er6zios tevékenysége és vizszint-in-
gadozasa révén is jelentSs. A megfigyelések szerint nagy-
méretl mozgasok féként ott jonnek 1étre, ahol a Duna a
magaspartot hosszu szakaszon pusztitja, erodalja. A szak-
irodalom szamottevé tényez6ként emliti a Duna koézel 8-
10 m-es vizszintingadozasat a csuszamlasos mozgasok 1ét-
rejottében.

2006 novemberében kezdett kirajzolodni az elmult 40 év
legnagyobb magassagu és tomegt féldcsuszamlasa a duna-
szekes6i Var-hegy — Szent Janos-hegy teriiletén. A varha-
téan fél milli6 kdbméteres t6ldtémeg mozgasi jellemzbi
hasonloak, mint a Balaton keleti medencéjét és a Duna
jobb partjat 6vezé magas partokon az elmult évszazadban
megismertek, vagyis a 30—60 méter vastagsagu 10sz réteg-
sor alatt 1év6, dradaskor atazé agyag felszinén kévetkezik
be a féldcsuszamlas. A féldcsuszamlas jelenleg (2008. feb-
ruar masodik felében) folyamatban van.

A képek a dunaszekeséi magaspart 2008. januar végi —
februari allapotat mutatjak. Az elmozdulds megindult. ..

Szoveg: T. Beer, P. Bobrowsky, P. Canuti, S. Cutter, S. Marsh
Forditds: Pacsai Endre (NYME II. emh)
Lektorilds: Kakas Kristof, Szarka Laszlo, Verd Jozsef

Magyarvaltozar: Kakas Kristof (feladat), Mentes Gyula (fold-
csuszamlas), Oszvald Tamds (természeti veszélyforrasok
Magyarorszagon, foldcsuszamlas), Rezessy Géza (szerkesz-
tés), Szarka Laszl6 (szerkesztés), Toth Laszlo (foldrengé-
sek), Ujvari Gabor (foldcsuszamlas)

A magyarorszagi
rendezvénysorozat
fovédnoke

Sélyom Laszlo

(a Magyar Koztarsasag
elnoke); védnokei:
Vizi E. Szilveszter
(a Magyar Tudomanyos
Akadémia elnoke),
Hamori Jozsef

(a Magyar UNESCO
bizottsag elndke,

az MTA alelnoke),
Fodor Gabor
(kérnyezetvédelmi és
vizligyi miniszter),
Hiller Istvan
(oktatasi miniszter),
Bajnai Gordon
(6nkormanyzati

és terlletfejlesztési
miniszter) és masok.




Bekiildési
(beérkezési)
hataridé:

2008. aprilis 30.

Bekiildés modja:

levélben
vagy e-mailben.

Cim: Gal Brigitta
vagy Rokob Krisztina
(NYME Koérnyezet-

és Foldtudomanyi
Intézet) 9400 Sopron,
Csatkai u. 6-8.

E-mail:
brigigal@gmail.com
vagy rokob@ggki.hu

FELADAT

TORINOI SKALA

(MT)

KINEMATIKUS ENERGIA
e
Q

10° 10% 10* 102 »0.99

OUTKOZESI VALOSZINUSEG

A becsapodasokat jellemzé an. ,,torindi skala”. Ez az osz-
talyozasi rendszer a Fold kozelébe keriilé égitesteket az
Osszelitkdzés valoszinlsége és a varhat6 pusztitas nagysa-
gaalapjan 11 foku (0—10 értéka) veszélyességi skalan rang-
sorolja. (Forris: NASA) A fuggbleges skala a kisbolygdk
jellemz6 sebességét és strtségét feltételezve a mozgasi
energiat a mérettel is jellemzi. Az 1 km-nél nagyobb atmé-
r6ja test becsapddasa (1d. az illusztraciot) mar globalis ha-
tassal (legkevesebb ,,kozmikus téllel”) jar.

Tovabbi informacio:

http:/ | enc.phil-inst.hu/ 1enciklopedia/ aktualis/ torinoi_skala.hin

Hatarozzuk meg egy olyan 200 m 4tmérdji kisbolygo érté-
két a torinoi skalan, amely a csillagaszati szamitasok szerint
10% val6szintiséggel titk6zik a Folddel!

Az eredmény értékeléséhez j6 tudni, hogy a 0—4. fokozatba
tartozo esetekben a kozvéleményt nem érdemes tajékoz-
tatni, elkertlend a f8l6sleges riogatast.

NEMZETKOZI NYITORENDEZVENY

A Fold Bolygd Nemzetkozi Fve nagyszabasa nyitéren-
dezvényét — kutatok, politikusok és didkok részvételével —
2008. februar 12—13-an tartottak az UNESCO parizsi szék-
helyén. A kezdeményezés célkitlzéseit vilagszerte egyre
tObben felismerik, és ennek koszénhetSen lassacskan egyre
jobban kérvonalazédik a Féld Bolygd Nemzetkézi Eve iga-
zi jelent6sége: rairanyitani a figyelmet arra, hogy az emberi-
ség szembesiilni kénytelen a Féld végességével.

MINDENTUDAS EGYETEMI ELOADASOK
A NEMZETKOZI FOLDEV ALKALMABOL

Idépont: 2008. marcius 29.

Helyszin: Magyar Allami Féldtani Intézet
Budapest, XIV. ker., Stefania at 14.

11.00 Horvath Ferenc: Hogyan mtikédik a Féld?

13.30 Pépay Jozsef: Kbolaj- és foldgazkitermelés
a XXI. szazadban

16.00 Kordos Laszl6: Emberré lettink

"Tovabbi informacid: www. mindentudas.hu

MAGYARORSZAGI NYITORENDEZVENY

A Féld Bolygo Nemzetkozi Fve magyarorszagi megnyit6
rendezvénye a Magyar Természettudomanyi Mizeumban
lesz, 2008. aprilis 17-20-an, valtozatos didk- és csaladi
programokkal.

VETELKEDOK

Amint mar korabban jeleztiik, a F6ld Bolygé Nemzetko-
zi Eive alkalmabdl a GEO-FIFIKA fiizeteken kiviil az Elet
és Tudomany (wwmw.foldeve.hu) és az M1 Delta musora
(wwmw.birado.hu/ cikk.php?id=262902) inditott didkoknak ve-
télkedot.

TOVABBI HIREK: wwm.folder.hu
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