A Fold eroforrasai (Nyersanyag- és energiakincs)

Természeti eréforrasok — energia és nyersanyag

A Fold belsejébol szarmazik szinte minden, amit gyartunk, vagy épitiink, és majdnem minden
energia, amit hasznalunk. A modern tarsadalom egyre inkabb az dsvanykincsektol és az energia-
hordozoktol fiigg. A baj az, hogy ezek az eroforrdasok nem ujulnak meg, emellett hozzaférhetose-
glik, kitermelesi koltségeik és foldrajzi eloszlasuk nagyon valtozo.

Az elmult szazadokban a nem-megujul6 eréforrasokat hasznéld ipar (azaz a banyaszat és a feldol-
gozoipar) elészor elsOsorban érceket keresett; késébb az olaj, a f6ldgdz és a nem-fémes asvanyi
nyersanyagok iranti igény valt uralkodéva. Mind a fejlett, mind a fejlédd orszagokban a banyaszat
a nemzetgazdasag meghatarozo szerepléjévé valt.

Képzodésiik kiilonbozosége miatt az asvany-elofordulasok felépitése és Osszetétele valtozatos.
Létrehozhatja Oket akar a Fold kopenyébdl jové magmds intrazio, akar foldfelszini
iiledékképzodés, sot (egyes nikkelel6fordulasoknal) még meteorbecsapodas is. A nyersanyagforra-
sok szdmbavételéhez a geologusoknak meg kell értenidk ezeket a képzddési folyamatokat és kol-
csOnhatasokat, mert ezek valtoztatjak a kozonséges kdzeteket értékes nyersanyagforrasokka.

A fokozddo igény teszi sziikségessé a még fel nem fedezett asvanytelepek folyamatos kutatasat és
termelésbe allitasat. Az Egyesiilt Allamok Geoldgiai Szolgalatanak dsvanyvagyon-értékelési pro-
jektje szerint a kozeljovoben nem lesz globalis hidny a (nem energiaszolgaltatd) asvanyi nyers-
anyagokban, dmbar igazi nagy lel6helyek felfedezése mar ritkdn fog eléfordulni. Ennek ellenére
mind tobb és tobbféle (valddi vagy csak elore elképzelt) akadaly all az eldtt, hogy ezt a vagyont
kihasznaljuk. Nem fogyunk ki a fontos dsvanyi nyersanyagokbol (legalabbis a kozeljovoben nem),
de a kutatds és a kitermelés lehetdségét korlatozza a foldteriilet novekvd értéke épplgy, mint a
politikai €s a kdrnyezetvédelmi tényezok.

Az &svanyi nyersanyagok problémadja az, hogyan tudjuk banyakincseinket gazdasagosan ugy ter-
melésbe allitani, hogy ne sértsiilk meg a tdrsadalom és a kornyezet érdekeit. A banyakincsek kor-
nyezetkiméld felhasznaldsara vonatkozo okos terveknek €s dontéseknek eldrelatoknak ¢és globali-
saknak kell lenniiik, és egyesiteniiik kell a teriiletfejlesztési, a banyaszati ¢s a kornyezetvédelmi
szempontot. Masrészrdl viszont ehhez az kell, hogy pontos €s megbizhatd informacioink legyenek
a kimutatott vagy feltételezett eléforduldsokrol, valamint a termelésbe allitds gazdasagossagi té-
nyezoirdl €s a kitermelés kornyezeti hatasairol.

A kutatasbol, a felfedezésbdl, a kitermelésbdl, a banyatermék eldallitdsabol és a teriilet-
rehabilitaciobol allo életciklus alatt eléfordulhat, hogy a hosszl tdvra tervezd banyaszat szembeke-
riill a tarsadalommal. A banyaipar (helyesen) tudataban van annak, hogy — mar csak a tarsadalmi
elfogadottsdg megdrzése érdekében is — komolyan kell venni a kdrnyezeti €s a szocialis kihivaso-
kat.

Az épitési anyagok csoportjat a (zuzott vagy faragott) terméskd, a homok, a kavics €s az agyag
alkotja. Az ezek iranti igény mindeniitt novekszik. Eves vilagtermelésiik 25 milliard tonnat tesz ki,
ebbdl 13 millidrd tonna a beton-adalékanyag (zuzottkd, homok ¢és kavics). Azért, hogy elkertiljiik
a jelenlegi és a jovdbeli teriilethasznositasi konfliktusokat, az ilyen eléfordulasok védelmére és
kitermelésére j06 modszereket kell talalnunk, és ehhez gondos tervezeés sziikséges.



Epitéipari nyersanyagok

A banyaszat mindenféle épitdipari tevékenységnek (ut, vasut és repiildtér-épités, épiiletek, kikdtok
€s mas épitdomérnoki munkak) szolgaltat nyersanyagot, ide értjiik a beton-adalékanyagokat is. Be-
ton-adalékanyagot kéfejtokben banyaszunk, kavicsot termeliink a szarazfoldrdl vagy a tenger fe-
nekérdl, tjrahasznositjuk a bontasi anyagokat, felhasznaljuk az erémiivek salakjat és pernyéjét.
Ezenfeliil ez az ipardg nagymennyiségili agyagot és terméskdvet is szolgaltat.

Kornyezetvédelmi €és vizbazis-védelmi okokbdl sok orszag torekszik a koéfejtékbdl, a kavicsba-
nyakbol és a tengerfenékrdl kitermelt anyagmennyiség csokkentésére. A felhagyott banyak rehabi-
litdcidjaval gyakran a teriilethasznositas 0j lehetdségei nyilnak meg. Az épitdipari nyersanyagok
anyagvizsgalata nagyon fontos abbdl a szempontbdl, hogy megtalaljuk az adott épitkezéshez a
megfeleld épitdanyagot. A fejlddd orszdgok szdmara a jobb kutatas-fejlesztés 0j utakat nyithat
diszitoko-kincsiik értékesitéséhez. Jobb kutatdsi modszerek, a veszélyes hulladék mennyiségének
csOkkentése, 1) technologiak és gépek kifejlesztése €és jobban felhasznalhato végtermékek... Ezek
mind hasznara valnak a tarsadalomnak.

Szénhidrogének

A koolajipar bebizonyitotta, hogy a kornyezetvédelmi kihivasokat lehet kezelni. A fo6ldgaz tobb
szempontbol is keresett tiizeldanyag lett. Tiszta égést, mas anyagokhoz képest kevésbé szennyezd
égéstermékeket, konnyen szabalyozhatd hoéleadast és ahol sziikséges, elegenddéen magas hémér-
s¢kletet biztosit. Kiilonleges koriilmények kozott akar gépkocsi-iizemanyagként is hasznosithatd
stiritett vagy cseppfolyos forméban.

A kodolaj nem megujuld energiaforras, dsi ndvények és mikroorganizmusok szerves anyagabol
keletkezik. 2004-ben a vilag kitermelhetd szénhidrogén készlete 158 gigatonna (milliard tonna)
kéolaj & 8 gigatonna foldgaz (kbolaj-egyenértékben kifejezve, 1000 m® gaz = 1 tonna kéolaj).
Ebbe a beCslésbe azonban nem szamitottak bele a nem-hagyomanyos szénhidrogéneket: a gazhid-
ratokat, a nehézolajat, az olajhomokot, a széntelepek metanjat, a kismélységti gaztelepeket ¢s a
@)en oldott metant (pedig ezek egyiittesen nagyon nagy mennyiséget képviselnek). 30-50 éven
ul arra lehet szdmitani, hogy ezek a nem-hagyomanyos szénhidrogének (a gazhidratokat is be-
leértve) jelentds szerepet fognak jatszani a vildg energiatermelésében, de termelésbe-allitasukat a
hasznossag, a vilaggazdasagi valtozasok és a politika fényében kell figyelemmel kisérniink.

A viladg gazkereskedelme egységessé valt. A nemzetek folyamatosan nyitjdk meg gazdasagukat a
piaci verseny eldtt. A kozeljovében valoban nemzetkozi gazpiac kialakulasaval kell szamolnunk.
Ezt a globalizaciot is 6sztonzd erdk fogjak iranyitani. Az olyan 0j technologidk, mint az energia-
cellék, az osztott haldzatok, hidrogén-tarold rendszerek, gazt folyadékka alakitd technologiak és a
mikrogeneratorok (a mozgast elektromos energiava alakitd késziilékek) jelentdsen megvaltoztat-
hatjak a vilag energiarendszerét. A 21. szazad kozepére kialakulhat a hidrogénen, mint f6 energia-
forrdson alapul6 gazdasag. A legvaldsziniibb az, hogy ennek bazisa a metan lesz.

Az elmult 40 évben sok neves kutato jelentette ki, hogy kdolajkészleteink valamikor a jovében ki
fognak mertilni. El6fordulhat azonban, hogy ez az allitds megdol.. Hosszabb tavon ugyanis a kifo-
gy6 kdolajkészletek potlasanak viszonylag alacsony, de egyre novekvd ségeit az alternativ
energiaforrasok hozzaférhet0ségébol, mindségeébdl €s arabol képzett csomaggal kell 6sszehasonli-
tanunk. A fosszilis energiaforrasok egy bizonyos helyettesitési koltségszintjén még egyetlen meg-
ujulo6 energiaforras sem versenyképes.
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Koolaj és foldgazkészletek, milliard tonna
(k6olaj-egyenértékben szamolva)

hordonkénti ar US dollarban, 1999-es aron

Ha megnézziik az 6sszes energiaipari technoldgia fejlodési litemét, jogosan feltételezhetjiik, hogy
a fosszilis energiaforrasok jelentds részét nem fogjak kitermelni. Az az igény, hogy a fosszilis
fiitdanyag-készletek mennyiségét az arak fliggvényében megismerjiik, mar sok szervezetet
késztetett arra, hogy a megujul6 forrasokat is tobb arszinvonalon szdmitsak ki@

Problémak az asvanyi nyersanyagok koriil
Természeti eréforrasok, politika és tarsadalmi hatasok

Egy fejlett orszagban egy nagy asvanyinyersanyag-leléhely felfedezés y gazdasagi értéket
jelent, de viszonylag kevéssé befolyasolja a nemzetgazdasag egészét. Vi t egy ugyanilyen fel-
fedezés egy fejlodo orszagban kétféle eredménnyel is jarhat: vagy jelentOsen eldsegiti a gazdasag
fejlodését, vagy gazdasagi valsagot és visszafordithatatlan kornyezeti karokat okoz. Ezért felmertil
az a kérdés, hogy egy olyan orszagban, ahol csak néhany iparag 1étezik, tarsadalmi szempontbol
indokolhatd-e a banyanyitds mas beruhazasok elinditsa nélkiil.

A természeti er6forrasok kiaknazasat a fenntarthat6 fejlddés szempontjabol kell nézniink (beleért-
ve gazdasagi, kornyezetvédelmi, szociokulturalis szempontokat). Nem tudhatjuk, hogy szdz év
mulva mi lesz a legfontosabb természeti erdforras, de abban biztosak lehetiink, hogy akkor is
sziikség lesz energiara €és nyersanyagokra. Emiatt allandéan dokumentalni és ujraszamolni kell
sok-sok &svanyi nyersanyag ismert, feltételezett és reménybeli készleteit.

Mik ezek a természeti eréforrasok?

e energiaforrasok: hagyomanyos és nem-hagyomanyos szénhidrogének, szén, uran, térium,
geotermikus energia, sz¢€l és napenergia

e ¢retelepek: réz, vas, mangan, molibdén, nikkel, wolfram, cink, 6lom, arany, eziist, 6n, pla-
tina és palladium

e nem-fémes 4asvanytelepek, tobbek kozott a cementipari nyersanyagok, ritkafoldfémek,
gyémant

e aviz: felszini és foldalatti vizkészletek (1asd a GEOFIFIKA masodik fiizetét).

Ezeket a kérdéseket globalis megkdzelitéssel kell megvalaszolnunk. A Fold Bolygd Nemzetkozi


Kakas Kristóf
Ezt a mondatot nem értem, de azt gyanítom, hogy más se. Mert amit mondani akar, az triviális.

Kakas Kristóf
Itt akarattal hagytam ki a PGE lelőhelyek említését


Eve keretében megfeleld nemzetkozi egyiittmiikodéssel el lehet inditani ezt a vizsgalatot. Néhany
globalis készletszamitas mar elkezd6dott korméanykozi egyiittmiikodéssel. Ambér bizonytalanok
vagyunk a reménybeli (még fel nem fedezett) készletek mennyiségének meghatirozasaban, az
biztos, hogy ezt a munkéat érdemes folytatni.

A foldtani modszerek fejlédése kutathatdva tették a legértékesebb dsvanyi nyersanyagok tobbsé-
gét. Emiatt lehetséges az, hogy egyrészt a nyersanyagkészletek, masrészt a tarsadalmi jelenségek
halmaza kozotti 0sszefiiggést megvizsgaljuk a stabilitds, a hatékony kozigazgatas és a fenntarthato
fejlédés szempontjabo

Mindezideig ezeket az Osszefiiggéseket csak egyes orszagokban vizsgaltdk, nem pedig egy-egy
foldrajzi régidra vagy egy-egy asvanyi nyersanyagra, ezért az ilyen hatartertileti (interdiszciplina-
ris) vizsgalatok jdonsagot jelentenek.

Foldgaz, gazfaklyak, felszinkozeli el6fordulisok, mély tavak metanja

A koolajkitermelés soran a felesleges (eladhatatlan) vagy nem tiszta foldgazt (kisérégazt) gazfak-
lyakban égetik el. Ez az égetés oOriasi energiaveszteség, €s lehet, hogy kornyezeti karokat is okoz.
A vilagban sok olajkitermeld helyen égetik el a kisérégaz metant, mert elégetni olcsobb, mint mas
modon hasznositani (helyi felhasznélas, gazvezetékben tovabbitds, vagy a kdolajtelepbe valo
visszaszivattyzas).

Az egyik alternativa az, hogy a metant folyékony szénhidrogénné alakitjak, igy felhasznalhato
erémiibeli energiatermelésre vagy repiildgép-lizemanyagnak. ek ellenére a “gazfaklya problé-
ma” mértékét igazdbdl nem ismerjiik. A tudasunkat gyarapitanr’kell, hogy felallithassuk a fontos-
sagi sorrendet, ¢és hogy megtegyiik a megfeleld 1épéseket az “égetés” ellen. A téma vizsgalatara
2002-ben a Vilagbank vezetésével megalakult egy vilagméretli “gazfaklya” egyiittmiikodés.

Becslések szerint az “égetés” egyediil Afrikdban 500 millié dollarnyi energiaveszteséget jelent.
Ahhoz, hogy csokkenjen a gazfaklyak képviselte veszteség, a most elégetett metan nagy részének
exportpiacra kell majd keriilnie. Ennek ellenére a hangsulyt a lokélis felhaszndldsra kell
helyeznlink, mert itt lehet a metannak jotékony hatasa a szegény teriiletek gazdasagi fejlédésére.
Még a kismértékli gdzhasznalatnak is lehetnek jelentds pozitiv gazdasagi hatasai. Példaul az erd6k
kiirtasaval kapott tlizifa ettesitése metannal helyi kornyezetvédelmi eldonyokkel jarna. Ezért
nagyon fontos, hogy felbeesiiljiilk mindenfajta metdnforras (gazfaklyak, kismélységli gaztelepek,
mély tavak) felhasznalhaté gdzmennyiségét.

Sok foldgaz-eléfordulast nem-mirevalonak vagy felhagyottnak nyilvanitottak, ha til messze vol-
tak a fogyasztoktol, és til nehéz volt a termék széllitasa. A folyékony szénhidrogénné valo atalaki-
tas teszi lehetévé az ilyen tavoli leléhelyek gazdasdgos hasznositasat. Ek Osszes készlete elvileg
fedezni tudnd a vilag teljes energiasziikségletét, az elkdvetkezd 25 évber

Kis felszinkdzeli szénhidrogén-el6fordulasok sok helyen vannak a vildgon. Ezek lehetnek felfelé
migrald foldgaztelepek, szivargd olajcsapdak, felszinre kibuko bitumen és aszfaltrétegek. A me-
tan, ami a leggyakrabban felszinre keriilé foldgaz, az egész vildgon jelen levd geologiai eréforras.
Szerves anyagokbdl szarmazik, de keletkezhet kdolaj termikus bomlasabdl, vulkanok teriiletén és
akér hidrotermalisan is. Nagy mennyiségben taldlhat6 kdolajtelepekkel egyiitt. Biogén eredetli, a
legtobb olyan medencében keletkezik, amelynek iiledékvastagsdga meghaladja az 1000 métert.
Felszinkozeli metan okozott gazkitdrést az 1985-6s Norvég-tengeri baleset kapcsan, ahol nagy
mennyiségli gaz tort latvanyosan a felszinre.

A Ruanda északnyugati hataran taldlhaté Kivu-t6 mélyén levé metan elegendé arra, hogy az or-
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szag elektromosenergia-igényének jelentds részét évszazadokra biztositsa, amennyiben nem len-
nének hatarvitdk Ruanda és a Kongdi Demokratikus Koztarsasag kozott. Az utobbi szintén hataros
a toval. A vilagon tobb mint 120 olyan t6 taladlhatd, amelyek mélyebb vizei oxigénhidnyosak és
sosak, ezek helyi hasznalatra elegendd oldott metant tartalmazhatnak. Az ilyen energiaforrasokat
egyiittesen lehet hasznalni a hulladéklerakokbol kinyerhetd biogazzal, vagy a kozeli sekély tiledé-
kekbdl szarmazé metannal.

A metan-hidrat: egy lehetséges energiaforras

Hidratok csak a sarki térségekben - a tavoli €északon vagy délen, a 300 méternél nagyobb vizmély-
ségnél, vagy tengerfenéki iiledékekben taldlhatok; ezért csak azon orszagok szamara elérhetdek,
amelyek rendelkeznek a megfeleld technoldgidval. Normal hdmérsékleten és nyomason a metan
(CH4) géazallapotu, a foldgaz {6 alkotdeleme. Viszonylag nagy nyomason és alacsony hdmérsékle-
ten — példaul az 6rokké fagyott (,,permafrost™) teriileteken €és a kontinentalis talapzat tengerfene-
kén — a metanhidrat szilard, jégszerkezetli anyag. Nagy nyomas és hideg van az orokfagyos tala-
jokban (permafrost) és a tengerfenéken. 1 m® metanhidrat energiatartalom szempontjabél 160-180
m’ metannak felel meg. Emiatt a metant ilyen formaban lehet raktarozni és szallitani. A metanhid-
ratokat melegitve, a metan konnyen kiszabadul.

A gézhidratokban leko6tott metan hatalmas mennyiséget képvisel, bar a publikalt vilagbecslések is
leginkabb csak talalgatisnak mindsithetok. Altalanosan elfogadott, hogy a vilag hidratleldhelyein
1évé gaz mennyisége messze meghaladja az ismert ,,kozonséges” foldgazkészleteket. Ennek elle-
nére az energiaipart a jelenlegi arakon semmi sem 0sztonzi a metanhidrat kutatasara, mert elegen-
donek tartjak a mar ismert ,,hagyoméanyos” szénhidrogénkészleteket, ¢s még ott vannak a szénte-
lepekben megkotott metankészletek is. Mar most észleljiik, hogy az energiaipar figyelme a kdolaj-
tol a foldgéz, majd valdszintileg (a jovoben) a gazhidratok felé fordul. Ezt a folyamatot gyorsitja a
fosszilis tlizeldanyagok ardnak alland6 novekedése, €s a stratégiai ellatasi szempontok érvényesii-
Iése a nagy fogyaszté teriileteken.

Asvanyi nyersanyagok — készlet és kitermelhetdség

Sok asvanytelep magmas, foldkopeny-eredetli kdzetolvadékokkal kapcsolatos, kiilonosen akkor,
ha a kopenyolvadéknak csak egy kis része vesz részt az &svanytelep-képzodésben. A
lemeztektonikai folyamatok mélyebb megértése alapjan tudjak a geoldgusok kijeldlni azokat a
terilileteket, ahol a kutatok leginkabb megtalaljak a kiilonféle ércesedéseket.

Sok asvanytelep csak akkor valik gazdasagosan kitermelhetdvé, ha az er6zi6 és a mallas mar egy-
szer athalmozta. Ennek ellenkezdje is igaz: az er6zid vagy a kioldodas az érctelepet el is pusztit-
hatja! Egy geologusnak jol kell értenie a felszinformdlo folyamatokhoz, mieldtt egy érctelep ke-
letkezésének vagy elpusztulasanak modelljét felallitana. A fejlodés ellenére tavol vagyunk attol,
hogy az ércképzddési folyamatokat (és ezek egymasrahatdsat) megértsiik. Ahhoz, hogy a jovo
generacidinak fenntarthaté erdforraskészletét 1étre tudjuk hozni, interdiszciplinaris alapkutatast
kell végezni (erre lesz példa az aldbbiakban, a platinacsoport-kutatdssal kapcsolatban).

Az 1j technologidkhoz és az 0 gazdasagi viszonyokhoz milyen megujuld dsvanykincsek kellenek
majd? Ha a szénhidrogén-bazisu energia dragabb lesz, versenyképes lesz-e a napenergia? Ha nap-
kollektorokat akarunk épiteni egy nagyvaros részére, milyen nyersanyagokra lesz sziikségiink?
Milyen kiilonleges anyagokra lesz sziikségiink a nagy hidrogén-alapt energiarendszerekhez, és
honnan vessziik majd ezeket az anyagokat?



A Kkutatasi tennivalok 0sszegzése

Sok orszagban a banya- és energiaipar befolydsa a gazdasagra olyan nagy, hogy egyre nagyobb
igény mutatkozik a hattérben levd technologiai, tarsadalmi és foldtudomanyi kényszerfeltételek
megismerésére. A Fold Bolygd Nemzetkozi Eve lehetdséget nyujt arra, hogy ralassunk: a foldtu-
domanyok miképpen tudnak mind helyi, mind vildgméretben a nyersanyagokkal kapcsolatban
jolétet és fenntarthatosagot biztositani a fejlett és fejlodo orszagokban egyarant.

Ez a téma (és ez a kiadvany) azt mutatja be, hogy a természeti er6forrasokhoz idénként korrupcid
¢s tarsadalmi nyugtalansag tarsulhat, ennek ellenére a természeti er6forrasok hozzajarulnak a fenn-
tarthato fejlédéshez.

Ebben a korben harom fontos kérdésre keresiink valaszt:

1. A hasznosithato dasvanyi nyersanyagkészletiinkkel kapcsolatos novekvd tuddasunk hogyan
szolgdlja a jobb tervezést, dllamigazgatast, tarsadalmi stabilitiast és a haladdst a fenntarthato
fejlodés viszonyai kozott?

Ezen kulcskérdés keretében meg kell allapitanunk azt, hogy a megfeleld tudas hianya milyen ko-
riilmények kozott fékezi a fejlodést, és veszélyezteti a helyes allamigazgatast, a fenntarthaté fejlo-
dést, s6t fenyegeti a békét is. Abbdl a célbol, hogy a természeti eréforrasok aldast és ne atkot je-
lentsenek, olyan forumokat kell kialakitanunk, amelyek a jogi és politikai vonatkozasokat €s az
intézményi hatteret vizsgaljak (nemzetkdzi, nemzeti €s regiondlis szinten egyarant). Ennek az in-
terdiszciplinaris (a foldtudomanyokat, a politikai tudomanyokat €s a szocio6konomiat alkalmazo)
vizsgalatnak a célja olyan alapadat-rendszer 1étrehozasa, amely 0j eszkozokkel segiti az eréforras-
ok ¢s a tarsadalmi fejlodés kapcsolatanak jobb megértését. Ez a kutatas lehetdvé teszi majd, hogy
atfogd, mindenre kiterjedd (,,holisztikus™) képet kapjunk a teljes érdeklancolatrél éppugy, mint
egy régid természetes erdforras-gazdagsaganak, valamint a kitermelésbdl szarmazd lehetséges
jovedelmek politikai és tarsadalmi kdvetkezményeirdl. Az elvégzenddé munka olyan vezérfonalat
¢s hasznalati atmutatokat fog biztositani, amelyek (a tervek szerint) segitik majd a politikusokat
annak eldontésében, hogy az eréforras-bdség vagy -hidny jelent-e nagyobb veszélyt a fenntarthatd
fejlodésre. Ebben a témaban a kiilonb6zo projektek a kovetkezd kérdésekre adhatnak valaszt:
e A demokratikus intézmények cskkenthetik-e az eréforras-fejlesztés esetleges karos hata-
sait?
e Fel lehet-e hasznalni a teriiletfejlesztési modszereket az atfedd igényekkel fellépd fogyasz-
tok kozti ellentétek kezelésére?
e Igaz-e az, hogy az energiaforrasokban gazdag teriiletek vonzzék a kiils6 intervenciot, ami
hatassal van a tulajdonos orszag tarsadalmi berendezkedésére?
e Igaz-e az, hogy a energiaforrdsokban gazdag teriiletek fliggetlenedni akarnak?
e (Gyengiti-e a fosszilis energiahordozokbdl szarmazo jovedelem az allamigazgatast?
e A gazdasagi fejlédés a probléma, vagy a megoldés része-e?
o Mely természeti er6forrasok vezethetnek legvaldsziniibben az orszag allamigazgatasi szin-
vonalénak csokkenéséhez, vagy a tdrvényenkiviiliség novekedéséhez?
e Mit tanulhatunk azon orszagoktol, amelyekben az erdéforrasok kihasznaldsa nem vezetett
tarsadalmi konfliktusokhoz?
e Hogyan lehet eldsegiteni egy orszadg gazdasagdnak soksziniivé tételét, hogy az ne csak
egyetlen banyaterméktol fliggjon?
e A fenntarthat6 fejlodés biztositasa céljabol a fejlett orszagok milyen mértékben segithetik
az adott orszdgban mads iparagak fejlesztését a banyaszattal parhuzamosan?

Ez a program fokozott kozérdeklddésre tarthat szamot, mert az 4svanykincs-gazdagsag €s a nem-



zeti fejlodés viszonyaval foglalkozik, és ez mindazoknak érdekes, akik meg akarjak érteni azt,
hogy mi okozza a banyaszatbdl szarmaz6 jovedelem felhasznalasanak sikerét vagy kudarcéat. Ah-
hoz, hogy megértsiik a rank leselkedd veszélyeket, végig kell gondolnunk a kdolajfiiggd fejlesztés
¢s a természeti kincsekben vald bévelkedés veszélyeit. A kozgazdasagi folyamat egyszerii, ha nem
is nyilvanvalo.

A kozgazdéaszok “holland vész” nevet adtak a mindenki altal ismert jelenségcsomagnak: a gyors
tokebearamlas noveli a devizadrfolyamot, a nemzetk6zi versenynek kitett iparagak versenyképes-
ségét lerontja, eldsegiti a fizetésimérleg-deficitet, gyorsitja az inflaciot, eltorzitja beruhazasokat, és
a gazdasagot a hektikusan valtozo nyersanyagpiacokhoz koti. Ahelyett, hogy a gazdasagot felvira-
goztatnak, a bedzonlé nyersanyag-jovedelmek megakadalyozzak a széleskorti és fenntarthatd fej-
16dést. A kizarolag olajon alapuld fejlodés a tarsadalmi fesziiltségeket is noveli.

2. Milyen mértékig képes hozzdjarulni a metdn és a metdan-hidrdt a globalis energiatermeléshez,
és mi a valoszinii kornyezeti hatdas?

A tarsadalomnak pontosabb képet kell nyernie a “sekély metdn”, a kisérdgdz hasznositasabol
szarmazo metan ¢és a metanhidratok lehetséges hasznalatanak pozitiv és negativ hatasairol. E kuta-
tas célja az, hogy segitsen az érdekelteknek a metan fenntarthatd hasznalatanak helyi és regionalis
szinten torténd attekintésében. Ez a foldtudoményi kezdeményezés olyan nemzetkdzi kutatasi
egylittmiikddést szeretne 1étrehozni, amely felkutatja és készletbe veszi a kismélységli gaztelepe-
ket és a metanhidrat-eléfordulasokat (energiatermelési €s foldgaz- szallitasi célbol). A tevékeny-
ség ki fog terjedni olyan modszerek kifejlesztésére, amelyek képesek a kismélységii gaztelepek és
a most gazfaklydkban elégetett kisérogazok gazdasagi potencialjanak felmérésére, metanhidrat-
telepek felkutatasara, valamint mindezek kornyezeti hatasanak szamitasi modelljére.

Ebben a témaban a kiilonb6z6 projektek a kovetkezd kérdésekre adhatnak valaszt:

e A fel nem tart 4svanyi eréforrasok értékelésére hasznalt készletszamitasi eljaras hasznalha-
to-e a metanhidrat-eléforduldsok készletbecslésére?

e Hogyan végezhetjiik el a kismélységili gaztelepek €s a vizben oldott metanok készletszami-
tasat regionalis és lokalis szinten?

e Hogyan tudja a kezdeményezések sorozata ¢és az infrastruktira-fejlesztés a lehetd legkisebb
mértékiinek tartani a kisérogazok elégetését?

e Hogyan készithetjiik el egy metanhidrat-felhalmozddas haromdimenzios képét?

e Milyen hamar valhat a metanhidrat jelentds energiaforrassa?

e Mit jelentenek a gazhidratok: kdrnyezeti veszElyt vagy a klimavaltozasok mérsékld ténye-
z6jét?

e Mik azok az aljzat-szerli szeizmikus reflexiok és mi okozza ezeket?

e Milyen eljarasok felelnek meg a “sekély” metantelepek készletbecslésére?

e Milyen szerepet jatszanak a sarvulkédnok a metanhidrat felhalmozddasaban, és mennyi me-
tan kertil ki innen az atmoszféraba?

3. Segiteni tudjak a fenntarthato modon eléallitott uj termékek az dsvanyi nyersanyagok (és kii-
londsen a platinacsoport érceinek) fokozott ipari felhaszndldsdt?

A platinacsoportbeli elemek (PGE: ruténium, rodium, pallddium, platina, ozmium, iridium) ércei-
nek leldhelyei mindig is fontosak voltak. Az ezen fémek iranti igény gyorsan nd, mert ezeket
hasznaljak katalizatorként az autok iizemanyag-cellaiban és a szennyezés-csokkentd rendszerek-
ben. Mivel a 2007-ben befejezett 479. sz. IGCP projekt (,,A platinacsoport fenntarthatd hasznalata
a 21. szazadban: kockazatok és lehetdségek™) jelentés mennyiségli ismeretet gylijtott 6ssze, a to-
vabblépést erre a tudasra lehet alapozni.



Két orszag rendelkezik jelentés mennyiségii PGE készlettel: Oroszorszag és Dél-Afrika. Emellett
az Ujonnan felfedezett északamerikai lel6helyek (Lac de Iles és Sudbury Kanadéaban, a Stillwater
Montanaban, az USA-ban) termelése is jelentds. A palladiumban gazdag Lac de Iles lel6hely mas
tipust képvisel, mint a Bushveld telepcsoport Dél-Afrikaban, és ez arra utal, hogy a platinacsoport-
leléhelyek sokkal valtozatosabb geoldgiai kdrnyezetben is eléfordulhatnak, mint ahogy azt erede-
tileg gondoltak.

A platina-csoport elemei szabadba keriilhetnek az autok kipufogd-gazaiban vagy vizes oldatokban,
¢s ez PGE szennyezéshez vezethet. Ha a PGE aktiv komponensként kikertil a bioszféraba, ez bi-
zonyos kornyezeti veszélyekkel jar, példaul bekeriilhet az €16 szovetekbe. Viszont jelentds tudo-
manyos kutatasokra van sziikség annak eldontésére, hogy ez veszélyes-e az emberi szervezetre.
Tovabbi platinacsoport-leldhelyek felfedezése ott varhatd, ahol a kedvezd foldtani felépités nagy
tertiletre terjed ki, €s a megkutatottsdg alacsony. Az ismert teleptipusok példajat hasznalva, tovab-
bi leldhelyek feltdrasa varhaté a Bushweld telepcsoport jelenleg nem-gazdasagos rétegeiben, a
kibavasban meg nem jelend ¢s kevéssé megkutatott mafikus €s ultramafikus réteges intruziokban
(Afrika, Dél-Amerika, Fennoskandinavia, Antarktis@alamint a bazalttakards teriiletekkel kap-
csolatos kis intraziokban.

crer

mutattak ki a Finnorszag és ENy-Oroszorszag nagy teriiletein megtalalhato réteges telepcsopor-
tokban. E teriiletek foldtani és ércteleptani viszonyai kevéssé ismertek. Az ebben a témaban foly-
tatott kutatdsok eredményei segitik majd a platinacsoport-leléhelyek kiaknazésanak és felhaszna-
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Az emlitett 479. szamu IGCP projekt f6 eredményei (kiilondsen a fejlédd orszagok szdmara) 1j
leléhelyek feltdrasahoz és kitermelésiik fenntarthaté médon torténd megalapozasdhoz vezetnek. A
platinacsoport érceinek keletkezésére ¢€s elterjedésére, valamint az ilyen elemeknek a kornyeze-
tiinkben valo6 szerepére vonatkozd alapkutatdsok tovabbi eredményeit ugy kell felhaszndlni, hogy
azok ne csak a nagyvallalatoknak, hanem az egyéneknek és a tOkeszegény kisvallalatoknak is
hasznot hajtsanak.

Ebben a témaban a kiilonb6z6 projektek a kovetkezd kérdésekre adhatnak valaszt:

o Hogyan juthatnak hozza a kutatok a PGE eldforduldsok adataihoz, hogyan tudjak ezeket fel-
hasznalni?

o Vajon a jelenleg hasznalt telepmodelljeink nem korlatoznak-e minket abban, hogy a jovében
1j, nagyon jelentds PGE telepeket fedezziink fel?

o Vajon mennyire hasznalhat6 a PGE lel6helyek mostani vilag-adatbazisa?

e  Milyen kornyezeti kovetkezményekkel jar a PGE telepek banyaszata ¢s ipari felhasznalasa?

o Az eladhato melléktermékek piacanak megteremtése gazdasagossa tehet-e néhany, jelenleg
gazdasagtalannak mindsitett PGE lelShelyet?

o A kutatas biztositani tudja-e a PGE elemek stabil és fenntarthato ellatasat?

Ez a megkozelités, bizonyos valtoztatasokkal, alkalmas arra, hogy a Nemzetkézi Ev maés, inkabb
ismert nyersanyagokra vonatkozé kutatoprogramjai részére mintaul szolgaljon. A vas, a réz és az
aranyel6forduldsok, a nem-fémes dsvanytelepek (példaul a mészkd, a talk, a grafit és a zeolit) jol
ismertek ¢€s a tarsadalom részére nagyon fontosak.
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