Természeti veszélyforrasok —
A kockazat csokkentése, a tudatossag novelése

Mik azok a természeti veszélyforrasok (,,geohazardok™)?

A ,természeti veszélyforras” (,,geohazard”) magaban foglalja a foldtani veszélyforrasokat (fold-
csuszamlasokat, vulkankitoréseket), a hidrometeoroldgiai veszélyforrasokat (arvizeket, szokodara-
kat, nagy erejii viharokat) és a geofizikai veszélyforrasokat (pl. foldrengéseket és geomagneses
viharokat). Minden olyan Fdlddel kapcsolatos folyamat, amely az emberi életre kockazatot jelent
»geohazard”, azaz természeti veszélyforras. Ide sorolandok a kisebb események (pl. egy sziklaom-
las), de az olyan globalis jelenségek is, amelyek az egész emberiség kipusztuldsahoz vezethetnek
(pl. egy nagyobb aszteroida-becsapodas, vagy egy hatalmas vulkankitérés (,,szupervulkan”-
kitorés).

Foldanyank néha ugy viselkedik, mint a gondatlan sziilo. A természeti veszélyforrasok hatdasa
életiinkre és gazdasigunkra nagyon nagy, és ez mindig is igy lesz. Arvizek, szokédrak, viharok,
aszalyok, erdotiizek, vulkankitorések, foldrengések és foldcsuszamlasok kovetkeztében évrol-
évre ezrek halnak meg, tizezrek lesznek foldonfutova, és megsemmisiilhet megélhetésiik is.

Kockézat (K) alatt egy K=V*A szorzatot értiink, ahol V a veszély gyakorisaga, A a bekovetkezett
veszély mértéke. Tobbnyire (adott csoportra vonatkoztatott) haldlos kimenet kockazataval jellem-
zik a veszélyt, mértéke év' (az évenként meghaltak szdma osztva a vizsgalt populdcio szamaval).
A természeti katasztrofak kockéazatat bizonyos esetekben a veszély gyakorisaganak csokkentésével
is elérhetjiik (foldcsuszamlasok), altalaban azonban ez nem lehetséges. Ilyen esetekben (foldren-
gés, vulkankitorés) a bekovetkezett veszély mértéke megfeleld tervezéssel, megfigyel6-rendszerek
alkalmazasaval mérsékelhetd.

A veszélyek a fejlett orszdgokra is vonatkoznak, de tobbnyire csak pénziigyi értelemben, mert a
lerombolt infrastruktira helyreallitdsa és a magas biztositasi dijak sok pénzbe keriilnek. Az embe-
reket kozvetlentil éré hatasok — sériilés €s halal — a fejlédo orszagokban koncentralddnak. Ahogy a
vilag népessége novekszik, egyre tobben ¢élnek veszélynek kitett térségben, ilyenforméan a kérdés
jelentdsége egyre no.

A foldtudomanyi kutatoknak arra kell torekednilik (a tudomanyagaik tapasztalatait egyesitve),
hogy segitsék a kormanyzati és mas hivatalos szerveket a megfeleld torvények ¢és tervek kidolgo-
zéasaban. A cél az, hogy novekedjék a lakossag veszély-tudatossaga, hogy minimalis legyen a ka-
tasztrofak valoszinlisége, és csokkenjen a tarsadalom sebezhetdsége.

2006-ban ezer éve volt annak, hogy kitort a Merapi vulkan Indonéziaban. A kitoérés megsemmisi-
tette Kozép-Javan az 6si Mataram kultarat, a Progo folyo elzarasaval hatalmas tavat alakitott ki,
lerombolta a hires Borobudur templomot és sok mast. Indonézia nagy része vulkdni szigetiven
fekszik, ahol a geoldgusok és geofizikusok mint egy laboratoriumban tanulmanyozhatjdk az ilyen
€pitd €s pusztitd természeti erdket, szolgalva (és védve) az indonéz embereket.

Ausztria és az Alpok sokak szdmara majdnem ugyanazt jelenti, noha az orszag hires vidékei geo-
logiai szempontbol sok eltérd kdzettipuson alakultak ki. Ezek a hdmérséklet és nyomdas valtozasa
altal alakitott kristalyos alapkdzettdl — a hegyképzd idszakok soran — a lerakodott fosszilidkban
gazdag tiledékekig (a paleozoikum €és mezozoikum sordn) terjednek, amelyekre joval fiatalabb
paleogén ¢s neogén tormelékes iiledékek keriiltek a medencék aljan az Alpok hegyvonulatanak
kiemelkedésekor.



Mindegyik nyugat-keleti irdny vonulatnak megvan a sajat torténete és tektonikus evolucidja. A
hegyeket alkotd kdzetek fajtajatol fiiggden a foldcsuszamlasok és a tomegmozgéas egyéb formai
komoly problémakat okoznak a helyieknek az épiiletekben és infrastruktiraban. Egy részletes geo-
logiai térkép megléte segitene minimalizalni ezeket a kockazatokat — ez a legégetébb kérdés,
amellyel jelenleg az Osztrak Geoldgiai Szolgalat és egyéb intézetek szerte a vilagon szembekeriil-
nek.

A foldtudomanyi szakemberek szerepe

Kornyezetiink gyakran gyorsan €s kiszamithatatlanul valtozik. A fenntarthatdsag technikai €s szo-
cialis kérdéseinek vizsgalataval a Folddel foglalkozé szakemberek olyan kockazatkezelési modellt
tudnak felallitani, amelynek a dontéshozatal részévé kell valnia. Ez a modell a kovetkezékbdl all:
e az ember altal eldidézett, valamint a természetes kockazati tényezok eldrejelzése szélesko-
rli szakmai targyalasok révén
e a jovobeni lehetséges sziikségallapotok meghatarozasa kiilonféle kockazatbecslési mod-
szerekkel
e akovetkezmények meghatarozasa a veszélyforrasok rendszerezése segitségével
e A jovObeni lehetséges veszélyhelyzetek szamitogépes modellezése
e A biztos, a bizonytalan és a valdszinii tényezOk szambavétele a sériilékenység és az embe-
rek veszélyeztetettségének modellezésében
e A kockazatok ¢€s eldre meghatarozott kritériumok 6sszehasonlitdsa a tovabbi teendok meg-
allapitasa céljabol
e Lehetséges mddszerek meghatarozasa és intézkedések foganatositdsa a kockazatok ellen-
Orzése, csokkentése €s a hozzajuk torténd alkalmazkodas érdekében

Az eredmények kozlése az érintettekkel Olyan megfigyeld rendszer felallitdsa, amely gyujti, fel-
dolgozza és tarolja a fenntarthatdsag és a jelenlegi és jovobeli veszélyek meghatarozasa szempont-
jabol lényeges adatokat. Az dsszes érdekelt tudomanyag ismereteinek egyesitése annak érdekében,
hogy képessé tegyék a tarsadalmat a javasolt rendszabalyok ¢és tervek fenntarthatésaganak és koc-
kazatainak 4ttekintésére.

Tudomanyos modszerekkel a kockazat jobban megismerhet6

Noha az észérveken alapulé tudomanyos modszerek a veszélyek és a fenntarthatosag felismerésé-
nek javulasaval kecsegtetnek, a tudésoknak nem szabad elfelejteniiik, hogy a dontéshozatalt min-
dig is erésen befolyasoljak a napi kdzéleti és politikai események. Ez azt jelenti, hogy a kockazat-
kezelés megvalositasa (abbdl a célbol, hogy fenntarthatd életfeltételeket biztositsunk az allando
fenyegetd veszélyek mellett) csakis az elmélet és gyakorlat kdlcsonhatasaként johet 1étre.

A budapesti kialtvany

A 2002. évi budapesti kidaltvany kisérletet tett egy dltalanos, a multidiszciplindaris megkozelitést
lehetové tevd keret felallitasara. Ebben mind a természettudosok, mind a tarsadalomtudosok
vizgsgalhatnak a kockazat, a sériilékenység és a fenntarthatosag kérdéseit. A teljes szoveg elérhe-
10 a http://iugg-georisk.org/manifesto.html cimen.

Veszélyforrasok — négy kulcskérdés

1. Miként alakitotta at az ember a geoszférdt, a bioszférat és a felszint ugy, hogy ezaltal
eldidézett bizonyos kornyezeti katasztrofakat, és novelte a tarsadalom sebezhetdségét?



Ez a kérdés a kéros foldhasznalati és teriiletfejlesztési jelenségekre (példaul: meredek lejték, nem-
teherbird teriiletek és arterek beépitésére) valamint a katasztrofaktol gyakran sujtott térségekben a
metropoliszok elviselhetetlen mértéki novekedésére vonatkozik. Vizsgaljuk még a fejlesztési fo-
lyamatok kulturalis kiilonbségeit is.

Az ezen kérdés vizsgalatahoz sziikséges hattérinformaciokat bizonyos mértékig mas projektek mar
vizsgéljadk (Nemzetkozi Foldtudoményi Program—IGCP, amely az UNESCO ¢és az IUGS égisze
alatt fut, tovabba az ICSU altal inditott Nemzetkozi Geoszféra Bioszféra Program—IGBP).

Az IGCP projektjei (425. sz. projekt: ,,Foldcsuszamléas-veszély becslés és a kulturalis 6rokség”,
490. sz. projekt: ,,Kornyezeti katasztrofak™) jol szemléltetik a tdrsadalmilag lényeges foldtudoma-
nyi kutatdsok 0j irdnyvonalat. Mas projektek (SCOPE ESPROMUD projekt, az IGBP ,,Foldhasz-
nalat-Foldboritas valtozas” projektje és az IHDP ,,Atalakitas” projektje) azt vizsgaljak, hogy az
emberi tevékenység miként hat a bioszférara. Viszont a természeti veszélyforrasok és a tarsadalom
sériilékenysége kozotti kapesolat kutatasa helyett ezek inkabb a kérdést a varosiasodas, a globalis
felmelegedés és klimavaltozas szempontjabol kozelitik meg.

2. Milyen technologiak és modszerek sziikségesek a lakossdg és a teriiletek sériilékenységének
szambavételéhez, és hogyan haszndlhatok ezek kiilonféle térbeli léptékekben?

A kérdés a fizikai és szocidlis jelenségek egylittes vizsgalataban jelentkezd komplexitasra, meg a
kiilonb6z6 1éptékii felmérések Osszehasonlitdsdra vonatkozik. Ennek végrehajtdsa nem konnyili
feladat, alkalmas modell még nem is sziiletett ra. Az IGU Veszélyek és Kockazatok (C-12) Bizott-
sdga a természeti csapasokkal szembeni sebezhetdségre dsszpontosit €és a sériilékenység altaldnos
mérdszamait fejleszti ki.

3. Hogyan alkalmazhatok jelenlegi megfigyeld, prognosztizilo és eseménykezelo képességeink a
kiilonbozo foldtani veszélyekre? Milyen modszerek és uj technologiak bovitik a lehetdségek tar-
hazat, és segitik a lakossag lokalis és globalis védelmét?

E kérdések azt firtatjak, hogy mi a természettudomanyok szerepe a politika és a kormanyzati don-
téshozatal informacio-ellatasaban.

A kérdésre a vélaszt részben megadja az Egyesitett Globalis Megfigyeld Stratégia (IGOS) Geolo-
giai Veszélyek témdja. A téma egyik tanulmanya ramutat arra, hogy a lakossagnak igenis joga van
érteslilni a veszélyek idejérdl, helyérdl, kiterjedésérdl, valoszinii lefolyasardl és idétartamarol egy-
arant. Az IGOS e részlegének munkaja csokkenti az informéciohianyt az ismert és ismerni sziiksé-
ges adatok terén azzal, hogy veszélyleltart, térképeket és figyeldeszkozoket tesz elérhetévé a meg-
figyeld és tanacsadd szervezetek részére. Hasonloképpen kiemelkedd tobboldalu torekvést jelent a
Katasztrofak Epidemologiai Kozpontja (CRED, www.cred.be) altal nyujtott adatmennyiség, €s a
Nemzetkozi Eghajlat-elérejelzd Kutatdintézet kezelésében 16v6 informéaciok (iri.columbia.edu)
hozzaférhetové tétele.

A természeti veszélyekre vonatkozod nemzeti allasfoglalasok szintén egyre inkabb fontos szerepet
jatszanak a - tarsadalom sziikségleteit kozvetleniil érintd - politikai dontések meghozatalaban. Ezt
két ujonnan megjelent észak-amerikai tanulmany is szemlélteti, az egyik Kanadaban, a masik az
USA-ban latott napvildgot. A természeti katasztrofak és altaluk okozott karok adatbéazisat a
http://sheldus.org/ honlapon tették kozz¢. Ez 40 év katasztrofainak és karainak adatait szolgaltatja -
megyei (,,county”) szinten - az USA teljes teriiletét lefedve.

4. Mi az akaddlya annak, hogy a kockazatrdl és a sériilékenységrol osszegyiijtott adatok felhasz-
ndlasdaval a kormdnyok (és mds szervek) eljarasmodot és terveket alkossanak meg a foldtani
veszélyek és a sebezhetoség csokkentésére?



Ez a kérdés a tudomany kozéleti (politikai) dontéshozatalban betdltott szerepére iranyul, beleértve
a kockazat és bizonytalansag kérdését, az adatmennyiség és -mindség fogalmat. Kérdés tovabba,
hogy ki haszndlja fel ezeket az adatokat, milyen adatokat lehet felhasznalni és milyen célra.

crer

nek Nemzetkozi Stratégiajat (UN-ISDR) érinti. Az UN-ISDR nyilvanossagra hozta a ,,Egyiittélés
kockazatokkal: globalis attekintés a katasztréfak csokkentésére irdnyuld kezdeményezésrdl” cimii
2004. évi jelentését, amely tartalmazza a veszélyek leltarat €s azok ismertségét. Ezenkiviil az UN-
ISDR egyik 6 szervezdje volt a katasztrofak visszaszoritasat célul kitliz6 vilagméretii rendezvény-
nek (2005. Japan, Kobe), amely a kormanyok, politikai elemzok és dontéshozok kiemelkedo jelen-
tdségli talalkozoja volt.

A kozosségi kolesonhatas és részvétel fontossagat hangsulyozta az ICSU ,, Természeti katasztrofak
visszaszoritasa — biztonsagosabb ¢s fenntarthatd kozosségek — dontéshozatal a kockazatrdl” cimii
allasfoglalasa: www.iugg.org/publications/reports/ICSUposition2.pdf .

A Kkutatasi lista 6sszegzése

A négy kulcskérdést diagram formaban abrazoltuk. Ez az abra azt mutatja, hogy a kérdések
nem filiggetlenek egymastol. Jelzi, hogy minden Nemzetkdzi Ev programot, amely mar emlitett 4
kérdésre keresi a valaszt, szinkronizalni kell a mar futd és tervezett munkakkal (projektekkel), igy
a mar emlitett kutato testiiletek kutatasaival (beleértve az IGCP, IGBP, IGOS, UNESCO ¢és UN-
ISDR szervezeteket). Megmutatja, hogy a foldtudomanyi uniok (IUGS, TUGG, IGU, IUSS,
ISPRS) konzorciuma 4ltal kivanatosnak tartott miiveletek {0 teriilete a 2. szdmu kérdéshez kapcso-
lodik.
Ha erre a kérdésre koncentralunk, akkor egytitt fogunk mitkddni az aldbbi nemzetkozi f6ld-
tudomanyi szervezetek futd programjaival:
e [UGG (,,Geofizikai Kockéazat ¢és Fenntarthatosag” Bizottsag, azaz GeoRisk,
Www.mitp.ru/georisk)
e IUGS (Foldtudomanyi Bizottsag a Kornyezettervezésért, azaz Cogeoenvironment
www.sgu.se/hotell/cogeo/index.htm)
o INQUA (Nemzetkozi Szovetség a Negyedidoszak Kutatasaért www.inqua.tcd.ie)
e JAEG (a ,,Mérndkgeologiai és Kornyezeti Nemzetkozi Szovetség” néhany bizottsaga és
munkacsoportja
e ICL (Nemzetkozi Foldcsuszamléasi Konzorcium) http://icl.dpri.kyoto-u.ac.jp)
e IGU (Veszélyeztetettségi ¢s Kockazati Bizottsdg, C-12 www.giub.uni-bonn.de/gidi/igu-
cl2)

A Nemzetkozi Ev keretében esetleg még folyo, jovébeni tevékenységek
Természeti veszélyek web-enciklopédidja

Prototipusa a http://iugg-georisk.org/webcyclopedia/index.html cimen érhet6 el.

A ,,Webciklopédia” program web-alapu enciklopédiat jelent, amely a hidrometeorologiai, geologi-
ai és geofizikai kockazatok és veszélyek témakorébdl szolgaltat informéciot. A természeti veszély-
forrasokkal foldrajzi, fizikai és emberi oldalrdl egyarant foglalkozik. A GeoRisk Bizottsdg dnkén-
tes alapon inditotta el a szolgaltatdst, amely allandoan frissitést és jféle adat-megjelentetést igé-
nyel, hogy a jovoben kulcsfontossagu adatbazis lehessen. A weboldal fenntartdsa iranti felelosség
olyan ,felelds szerkesztot” kovetel, aki szélesebb foldrajzi lefedettséget, atfogobb tematikat és
megfeleld tartalmi ellendrzést képes megszervezni.



A megjelenési forma rendkiviil valtozatos: a hagyomanyos tudoményos folyodiratoktol az interak-
tiv veszélytérképeken, valos idejii adatokon at a jelenségek modellezéséig terjedhet, vagy lehet
csupan egy hyperlink, amelyen keresztiil a témardl bovebb informacidkat szolgaltatd oldalra lehet
jutni.

Posztdoktori kutatasok

Ot, posztdoktori kutatasait végzé személybél all6 nemzetkdzi hélézat (minden foldrészen egy-egy
személy) létrehozasat javasoljuk a 2. szdmu kérdés vizsgalatara.

Az egyik ilyen kutatd székhelyéiil az UNESCO Foldtudoményi Részlegén beliil Parizst vagy a
genovai UN-ISDR-irodat kellene kijeldlni, ezaltal biztositva a kapcsolatot és befolyast a legfel-
sObb szint dontéshozdira. A kiilonbozo térbeli skalakrol leolvasott jelzdszamok vizsgélata segithet
a sebezhetdség és a feleldsség becslésére alkotott modellek és szerkezeti vazak létrehozasaban,
aminek célja a természeti és tarsadalmi jelenségek koordinalasa.

Egy kutatasi program Kiterjesztése

A téma kulcsfontossagl dsszetevdje a kutatasi program halozati munka altal torténd kiterjesztése.
A halozatok két tipusat kell megemlitentink:
e A foldtudoményi unid és kapcsolatai keretein beliil van — ez a 2. szdmu kérdés megvala-
szolasat célozza.
e Az IGCP, IGOS, IGBP, ISDR, CDR (és sok mas szervezet) kutatéi az 1., 3. és 4. kérdésre
keresik a valaszokat. Tobb fontos konferencian ¢€s taldlkozon torténd részvétel is segithet.
A tdjékoztatd irdsa idején esedékes megbeszélések: Vilagkongresszus a Katasztrofak Visz-
szaszoritasarol (www.unisdr.org) Kobe, Japan, 2005. jan. 18-22. ENSZ altal szervezett
korménytalalkoz6  Elsé  Geoinformaciés  Szimpdézium a  Katasztrofakezelésért
(www.gdmc.nl/gi4dm) Delft, Hollandia, 2005. marc. 21-23.
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