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MMOTIVOTIVÁÁCICIÓÓ, H, HÁÁTTTTÉÉRR
•• Napjaink egyik Napjaink egyik éégetgetőő kkéérdrdéése az se az ééghajlatvghajlatvááltozltozááss

•• ManapsManapsáág mg máár mindenki r mindenki éért az rt az ééghajlatvghajlatvááltozltozááshoz (mint a shoz (mint a 
focihoz), s sok minden pontatlanul (vagy rosszul) hangzik el a focihoz), s sok minden pontatlanul (vagy rosszul) hangzik el a 
mméédidiáákban (kban (éés ms máásutt)sutt)

•• MagyarorszMagyarorszáágon gon úúgy beszgy beszéélnek az lnek az ééghajlatvghajlatvááltozltozáás hats hatáásairsairóól l éés s 
az arra valaz arra valóó felkfelkéészszüülléésrsrőől, hogy nem foglalkoznak azzal, hogy l, hogy nem foglalkoznak azzal, hogy 
pontosan milyen irpontosan milyen iráánynyúú éés ms méértrtéékkűű lesz ez a vlesz ez a vááltozltozáás s 

•• Az Az ééghajlat jghajlat jöövvőőbeli viselkedbeli viselkedéésséének becslnek becsléésséére egyedre egyedüüli jli jáárhatrhatóó úút t 
a modelleza modellezéés (a spekulats (a spekulatíív megkv megköözelzelííttéés nem vezet eredms nem vezet eredméényre)nyre)
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PONTATLAN PONTATLAN ÁÁLLLLÍÍTTÁÁSOKSOK

•• Egyedi szEgyedi széélslsőőssééges jelensges jelenséégek, mint a klgek, mint a klíímavmavááltozltozáás s 
megkmegkéérdrdőőjelezhetetlen jelei (pl. augusztus 20.)jelezhetetlen jelei (pl. augusztus 20.)

•• Adott Adott éévszak jellemzvszak jellemzőői alapji alapjáán kn köövetkeztetvetkeztetéést vonunk le a st vonunk le a 
klklíímavmavááltozltozáás vs váárhatrhatóó tendencitendenciááira (pira (pééldldáául a 2006/2007ul a 2006/2007--es enyhe es enyhe 
ttéél)l)

•• PPáárhuzam krhuzam küüllöönbnböözzőő ttéérsrséégek gek ééghajlata kghajlata köözzöött tt 

•• KatasztrKatasztróófavfaváárráás, fs, féélelemkeltlelemkeltéés (hirtelen gyors vs (hirtelen gyors vááltozltozáások, mint sok, mint 
ppééldldáául a Golful a Golf--ááramlat leramlat leáálllláása)sa)
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AZ AZ ÉÉGHAJLATI RENDSZER ELEMEIGHAJLATI RENDSZER ELEMEI

bioszféra

tengeri jég, jégtakarók, gleccserekvízburok

szárazföldek

légkör
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MILYEN ELMILYEN ELŐŐREJELZREJELZÉÉSEK KSEK KÉÉSZSZÍÍTHETTHETŐŐEK EK 
ÉÉGHAJLATI MODELLEKKEL?GHAJLATI MODELLEKKEL?

•• Az Az ééghajlati rendszer (elsghajlati rendszer (elsőősorban a lsorban a léégkgköör) r) áátlagostlagos
viselkedviselkedéésséének jellemznek jellemzéése statisztikai jellemzse statisztikai jellemzőőkkel kkel 
((áátlagok, tlagok, öösszegek stb.)sszegek stb.)

•• Az elAz előőrejelzrejelzéés bizonytalanss bizonytalansáággáának sznak száámszermszerűűssííthetthetőősséége ge 
(val(valóószszíínnűűsséégi forma, gi forma, „„egyegyüüttesttes”” elelőőrejelzrejelzéések: tsek: tööbb bb 
modellfuttatmodellfuttatáás)s)

MegjegyzMegjegyzéés: egy kls: egy klíímamodell mamodell úúgyis lehet tgyis lehet töökkééletes, letes, 
hogy futtathogy futtatáása ksa köözben egyetlen idzben egyetlen időőjjáárráási jelenssi jelensééget sem get sem 
jelzett pontosan eljelzett pontosan előőre re 
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HOGYAN HASZNHOGYAN HASZNÁÁLHATLHATÓÓAK FEL AZ AK FEL AZ 
ÉÉGHAJLATI MODELLEK EREDMGHAJLATI MODELLEK EREDMÉÉNYEI?NYEI?

Modell outputok:Modell outputok:
elelőőrejelzettrejelzett áátlagostlagos

meteorolmeteorolóógiai mezgiai mezőők k 
egy 3D regy 3D ráácsoncson

SpeciSpeciáális (statisztikai lis (statisztikai 
éés dinamikai alaps dinamikai alapúú))

leskleskáálláázzáások sok 
(ut(utóó--feldolgozfeldolgozáások)sok)

(Objekt(Objektíív mv móódszereketdszereket
alkalmazalkalmazóó) ) 

hathatáásvizsgsvizsgáálatoklatok

VVéégfelhaszngfelhasznáálláás:s:
gazdasgazdasáág, g, 

ttáársadalom,rsadalom,
egegéészsszsééggüügy, gy, 
politika politika ……..
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GLOBGLOBÁÁLIS KLLIS KLÍÍMAMODELLEKMAMODELLEK

•• Az egAz egéész Fsz Fööldre szolgldre szolgááltatnak ltatnak ééghajlati elghajlati előőrejelzrejelzééseket seket 
(tipikus horizont(tipikus horizontáális felbontlis felbontáás: ns: nééhháány 100 km)ny 100 km)

•• LehetLehetőősséég vg vááltozltozóó kküülslsőő kkéényszerek figyelembevnyszerek figyelembevéételteléére re 
(pl. CO(pl. CO22 koncentrkoncentráácicióó vváárhatrhatóó vvááltozltozáása sa →→ kibocskibocsááttáási si 
forgatforgatóókköönyvek)nyvek)

•• GlobGlobáális lis áátlagban szolgtlagban szolgááltatnak eredmltatnak eredméényeket nyeket →→ a a 
regionregionáális vlis vááltozltozáások irsok iráánynyáára vonatkozra vonatkozóóan nem adnak an nem adnak 
ttáájjéékoztatkoztatáást (a regionst (a regionáális vlis vááltozltozáások elsok előőjele akjele akáár r 
ellentellentéétes is lehet a globtes is lehet a globáális vlis vááltozltozáásoksokééval)val)
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GLOBGLOBÁÁLIS LIS ÉÉGHAJLATI MODELLEK GHAJLATI MODELLEK 
FELBONTFELBONTÁÁSSÁÁNAK FEJLNAK FEJLŐŐDDÉÉSESE

1990 1995

2001 2007

Forrás: IPCC, AR4
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AZ AZ ÉÉGHAJLAT REGIONGHAJLAT REGIONÁÁLIS ELLIS ELŐŐREJELZREJELZÉÉSESE
KiindulKiindulááss: a glob: a globáális kllis klíímamodellek jmamodellek jóó minminőőssééggűű elelőőrejelzrejelzééseket seket 

szolgszolgááltatnakltatnak

•• NagyfelbontNagyfelbontáássúú vagy vvagy vááltozltozóó felbontfelbontáássúú globglobáális modellek (nagy lis modellek (nagy 
szszáámmííttáásigsigéény, nincs hatny, nincs hatáárfeltrfeltéétel probltel problééma) ma) 

•• RegionRegionáális lis ééghajlati modellek: korlghajlati modellek: korláátos tartomtos tartomáánynyúú numerikus numerikus 
modellek (hatmodellek (hatáárréértrtéék problk problééma, oldalsma, oldalsóó hathatáárfeltrfeltéételek: globtelek: globáális lis 
modellek)modellek)

•• Statisztikai leskStatisztikai leskáálláázzáás: statisztikai kapcsolat a ms: statisztikai kapcsolat a múúltbeli globltbeli globáális lis éés s 
regionregionáális vlis vááltozltozáások ksok köözzöött (tt (éés ezt alkalmazza a js ezt alkalmazza a jöövvőőre nre néézve)zve)
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ÉÉGHAJLATI MODELLEK TESZTELGHAJLATI MODELLEK TESZTELÉÉSE SE ÉÉS  S  
SZIMULSZIMULÁÁCICIÓÓK A JK A JÖÖVVŐŐ ÉÉGHAJLATGHAJLATÁÁRARA

•• A mA múúlt lt ééghajlatghajlatáának rekonstrunak rekonstruáálláása: 1961sa: 1961--20002000

•• SzimulSzimuláácicióók a jk a jöövvőőre nre néézve:zve:
–– Jelenleg 50 km felbontJelenleg 50 km felbontáássúú eureuróópai adatok pai adatok éérhetrhetőőek elek el
–– Hazai kHazai kíísséérletek 25kmrletek 25km--es, illetve 10kmes, illetve 10km--es es 

felbontfelbontáássalssal
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HHŐŐMMÉÉRSRSÉÉKLET VKLET VÁÁLTOZLTOZÁÁS (2021S (2021--20502050--re re 
19611961--19901990--hez khez kéépest)pest)

Tavasz Nyár

Ősz Tél
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CSAPADCSAPADÉÉK VK VÁÁLTOZLTOZÁÁS (2021S (2021--20502050--re 1961re 1961--
19901990--hez khez kéépest)pest)
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JJŐŐVVŐŐRE VONATKOZRE VONATKOZÓÓ PROJEKCIPROJEKCIÓÓK: K: 
BIZONYTALANSBIZONYTALANSÁÁGOK (CSAPADGOK (CSAPADÉÉK, 2021K, 2021--

20502050--re 1961re 1961--19901990--hez khez kéépest)pest)
ALADIN

Tavasz

Nyár

Ősz

Tél

REMO
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SZSZÉÉLSLSŐŐSSÉÉGEK VGEK VÁÁLTOZLTOZÁÁSA (30 mmSA (30 mm--t t 
meghaladmeghaladóó csapadcsapadéék, 2071k, 2071--21002100--ra 1961ra 1961--19901990--hez hez 

kkéépest)pest)
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NÉS

60 %          84 %          46 % 60 %         189 %

HHŐŐHULLHULLÁÁMOK GYAKORISMOK GYAKORISÁÁGGÁÁNAK NAK 
VVÁÁLTOZLTOZÁÁSA (2071SA (2071--21002100--ra 1961ra 1961--19901990--hez khez kéépest)pest)

46-189
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JELENLEGI ISMERETEINK AZ JELENLEGI ISMERETEINK AZ ÉÉGHAJLAT GHAJLAT 
MEGVMEGVÁÁLTOZLTOZÁÁSSÁÁRRÓÓLL

•• A globA globáális lis áátlaghtlaghőőmméérsrsééklet emelkedik klet emelkedik éés emelkedni fogs emelkedni fog

•• RRéégigióónknkéént a globnt a globáális irlis iráánytnytóól eltl eltéérrőő tendencitendenciáák lehetnek k lehetnek 
(Magyarorsz(Magyarorszáágra az gra az áátlagntlagnáál nagyobb melegedl nagyobb melegedéés vs váárhatrhatóó))

•• KKáárprpáátt--medence:medence:
–– HHőőmméérsrsééklet emelkedklet emelkedéése: melegebb nyse: melegebb nyáár r éés enyhs enyhéébb tbb tééll
–– CsapadCsapadéék k ééven belven belüüli eloszlli eloszláássáának vnak vááltozltozáása: nysa: nyáári csri csöökkenkkenéés, s, 

ttééli nli nöövekedvekedéés (NAGY bizonytalanss (NAGY bizonytalansáág!!)g!!)
–– SzSzéélslsőőssééges jelensges jelenséégek: ngek: nöövekedvekedéés vs váárhatrhatóó (h(hőőmméérsrsééklet klet éés s 

csapadcsapadéék is)k is)
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ÖÖSSZEFOGLALSSZEFOGLALÁÁS, TANULSS, TANULSÁÁGOKGOK

•• Az Az ééghajlat bonyolultsghajlat bonyolultsáága miatt spekulatga miatt spekulatíív mv móódon nem don nem 
jellemezhetjellemezhetőő éés pls plááne nem jelezhetne nem jelezhetőő elelőőre: az egyedre: az egyedüül jl jáárhatrhatóó
úút a modellezt a modellezééss

•• Az Az ééghajlati modelleket (globghajlati modelleket (globáális lis éés regions regionáális) nagy erlis) nagy erőőkkel kkel 
fejlesztik, fejlesztjfejlesztik, fejlesztjüük (itthon az Orszk (itthon az Orszáágos Meteorolgos Meteorolóógiai giai 
SzolgSzolgáálatnlatnáál l éés az ELTE Meteorols az ELTE Meteorolóógiai Tanszgiai Tanszéékkéén)n)

•• SajSajáát modellfuttatt modellfuttatáásaink saink áállnak rendelkezllnak rendelkezéésre a Ksre a Káárprpáátt--
medence medence ééghajlatghajlatáának vnak váárhatrhatóó alakulalakuláása jellemzsa jellemzéésséérere
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TOVTOVÁÁBBI INFORMBBI INFORMÁÁCICIÓÓ, KAPCSOLAT, KAPCSOLAT

•• OrszOrszáágos Meteorolgos Meteorolóógiai Szolggiai Szolgáálat honlapja (lat honlapja (www.met.huwww.met.hu alatt alatt 
„„OMSZOMSZ””, , „„SzolgSzolgáálatunkrlatunkróóll””, , „„Szervezeti felSzervezeti felééppííttééss”” vagy vagy „„KutatKutatáás s éés s 
fejlesztfejlesztééss””))

•• Hazai Hazai éés nemzetks nemzetköözi projektek honlapjai:zi projektek honlapjai:
–– Nemzeti K+F projekt (NKFP): Nemzeti K+F projekt (NKFP): 

www.met.hu/palyazat/nkfp_klima2005.phpwww.met.hu/palyazat/nkfp_klima2005.php
–– CECILIA EU projekt: CECILIA EU projekt: www.ceciliawww.cecilia--eu.orgeu.org
–– CLAVIER EU projekt: CLAVIER EU projekt: www.clavierwww.clavier--eu.orgeu.org

•• TudomTudomáányos ismeretterjesztnyos ismeretterjesztőő kiadvkiadváányoknyok
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